Cutina, Ceras e Suberina

Todas as partes dos vegetais expostas a atmosfera sio cober-
tas com camadas de material lipidico, que reduzem a perda
de 4gua e auxiliam a bloquear a entrada de fungos ou bacté-
rias patogénicas. Os principais tipos de revestimento s3o a
cutina, a suberina e as ceras (Figura 13.1). A cutina é en-
contrada na maioria das partes aéreas, a suberina estd pre-
sente nas partes subterrineas, nos caules lenhosos e nos fe-
rimentos cicatrizados, enquanto as ceras estio associadas 2
cutina e 4 suberina.

Cutina, ceras e suberina sdo produzidas
a partir de compostos hidrofébicos

Célula

A cutina ¢ uma macromolécula, um polimero for-

mado por muitos 4cidos graxos de cadeias longas,

ligados uns aos outros por ligagdes ésteres, constituindo uma
rede tridimensional rigida. A cutina é formada a partir de
4cidos graxos 16:0 e 18:1%, com grupos hidréxi ou epdxi
situados no meio da cadeia ou na extremidade oposta ao
4cido carboxilico funcional (Figura 13.1A).

A cutina é o principal constituinte da cuticula, uma es-
trutura secretada, pluriestratificada, que cobre as paredes
celulares externas da epiderme das partes aéreas de todas as
plantas herbdceas! (Figura 13.2). A cuticula é formada por
uma cobertura de cera, uma camada intermedidria espessa,
contendo cutina embebida em cera (a cuticula propriamen-

(A Acidos graxos hidréxi sdo polimerizados para formar a cutina:

HOCH,(CH;)14COOH

CH3(CH5)gCH(CH,)sCOOH

OH

(B) Componentes comuns das ceras:
Alcanos de cadeia linear ~ CH5(CH,),5CHy
CH3(CHy)p9CH3
]
Ester de 4cido graxo CH3(CH2)222 — O(CHy)»5CH3
Acido graxo de cadeia longa  CH3(CH;)2,COOH

Alcool de cadeia longa CH3(CH3)24CH,0H

(C) Os acidos graxos hidréxi séo polimerizados juntamente
com outros constituintes para formar a suberina:
HOCH,(CH,)14CO0H
HOOC(CH3)14COOH (4cido dicarboxilico)

FIGURA 13.1 Constituintes de (A) cutina, (B) ceras e (C) suberina.
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FIGURA 13.2 (A) Esquema da estrutura da cuticula, a cobertura pro-
tetora da epiderme das folhas e de caules jovens no estédio de folhas
completamente expandidas. (B) Eletromicrografia da cuticula de uma
célula glandular de uma folha jovem (Lamium sp.), mostrando a pre-
senca de camadas cuticulares indicadas em A, com excecéo das ceras
epicuticulares, as quais ndo sao visualizadas. (51.000x) (A, segundo
Jeffree, 1996; B, de Gunning e Steer, 1996).

te dita) e uma camada interna formada de cutina e cera,
combinadas com substincias da parede celular, tais como
pectina, celulose e outros carboidratos (a camada cuticu-
lar). Estudos recentes sugerem que, além da cutina, a cuti-
cula pode conter um segundo polimero lipidico, formado
de hidrocarbonetos de cadeias longas, que tem sido deno-
minado cutano (Jeffree, 1996).

* Rever Capftulo 11. A nomenclatura dos 4cidos graxos ¢ padroniza-
da por X:Y, onde X é o nimero de 4tomos de carbono e Y é o nime-
ro de ligagdes duplas cis.

IN. de R. T. A presenca de cuticula pode ser constatada em plantas
de diferentes hdbitos, além do herbdceo, desde que haja revestimento
primdrio (epiderme).




344 Capitulo 13

As ceras nio sio macromoléculas, mas uma mistura com-
plexa de acil lipideos de cadeia longa, os quais sao extrema-
mente hidrofébicos. Os componentes mais comuns das ce-
ras sio os alcanos de cadeia linear e os dlcoois de 25 a 35
4stomos de carbono (ver Figura 13.1B). Nas ceras sao tam-
bém encontrados aldeidos de cadeia longa, cetonas, ésteres
e 4cidos graxos livres. As ceras da cuticula sio sintetizadas
pelas células epidérmicas e daf liberadas em gotas, que atra-
vessam os poros da parede celular por um mecanismo ainda
desconhecido. Freqiientemente, a cobertura superior da cera
cuticular cristaliza-se em um complexo-padrao de bastonetes,
tubos ou laminas (Figura 13.3). Certos padres dessas micro-
estruturas acentuam a repeléncia 2 dgua pelo aumento da aspe-
reza da superficie da cera. Dessa maneira, gotas de 4gua for-
mam-se instantaneamente a0 CONtAto COM a Cera € carregam
particulas contaminantes, limpando a superficie da planta (Nei-
nhuis et al., 1992). Esse fendmeno foi primeiramente descrito
para folhas da leguminosa Lozus Jjaponicus', e, por essa ra-
z30, ¢ algumas vezes descrito como “efeito 16tus”.

A suberina ¢ um polimero cuja estrutura ¢ pouco com-
preendida. Assim como a cutina, a suberina é formada por
4cidos graxos hidréxi ou epdxi unidos por ligagdes ésteres.
Entretanto, a suberina difere da cutina por apresentar, na
sua estrutura, dcidos dicarboxilicos (ver Figura 13. 1C), além
de componentes de cadeias longas e de uma significativa
proporgio de compostos fendlicos.

A suberina ¢ um constituinte da parede celular encon-
trada em muitas partes do vegetal. Sua presenca foi obser-
vada nas estrias de Caspary na endoderme de rafzes, a qual

“ Nio confundir com as plantas aquéticas da familia Nymphaeacea.

FIGURA 13.3 Diferentes formas de
dep6sitos de ceras epicuticulares
que formam a camada superior da
cuticula. Estas eletromicrografias de
varredura mostram a superficie fo-
liar de duas diferentes variedades
de Brassica oleracea, as quais dife-
rem na estrutura cristalina da cera
(de Eigenbrode et al., 1991, corte-
sia de S. D. Eigenbrode, com per-
miss&o da Entomological Society of
America).
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forma uma barreira entre o apoplasto do cértex ¢ o estelo
(ver Capitulo 4). A suberina ¢ o principal componente das
paredes celulares externas de todos os 6rgaos subterrineos e
estd associada as células suberizadas da periderme, tecido
que constitui a casca externa dos caules e rafzes durante o
crescimento secunddrio das plantas lenhosas. A suberina
também se forma nos locais de abscisdo foliar e nas dreas
danificadas por doengas ou ferimentos.

Cutina, ceras e suberina auxiliam na reducao da
transpiracdo e da invaséo de patégenos

A cutina, a suberina e as ceras associadas formam barreiras
entre as plantas e seus ambientes e agem evitando a desseca-
cdo e a entrada de patégenos. A cuticula é bastante efetiva
em evitar a perda de 4gua nas partes aéreas da planta, mas
nio bloqueia a transpiragio completamente, uma vez que,
mesmo com os estdmatos fechados, hd perda de dgua. A
espessura da cuticula varia de acordo com as condigbes am-
bientais. As espécies vegetais nativas de ambientes 4ridos
apresentam cutfculas mais espessas do que espécies de am-
bientes timidos. Porém, plantas de ambientes imidos fre-
qiientemente desenvolvem cutfculas espessas quando culti-
vadas em condigdes de seca.

A cuticula e o tecido suberizado sdo agentes importan-
tes na exclusio de fungos e bactérias, embora nio sejam
essenciais na resisténcia a patégenos, da mesma forma que
algumas das outras defesas que serdo discutidas neste capi-
tulo. Muitos fungos penetram diretamente na superficie da
planta por meios mecanicos. Outros produzem cutinase, uma
enzima que hidrolisa a cutina, facilitando, assim, a invasao
da planta.
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