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Monossacarideos
Classificacao - Oligossacarideos
Polissacarideos




Monossacarideos
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Reacao glicosidica
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Oligossacarideos

» Carboidratos com mais gque 2 unidades de
monossacarideo unidas em cadeias lineares
ou ramificadas

» Funcao : transporte de acUcar, estruturais,
ou moléculas de reconhecimento e adesao
entre células

»Normalmente associadas a outras
moleculas (proteinas e lipideos) -
glicoconjugados



Dissacarideos importantes (transporte):
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Sucrose
a-pD-glucopyranosyl B-p-fructofuranoside

Glc(a1<>28)Fru

Trehalose
a-D-glucopyranosyl a-p-glucopyranoside

Glc(a11a)Glc



Aclcares de transporte nos vegetais

Compostos comumente Sacja\rose
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Frutose

Oligossacarideos importantes como participantes
de sinais e de moléculas estruturais ligados a
proteinas e lipideos



Glicoconjugados

Glicolipideos - Ligacao entre a hidroxila da esfingosina ou
do glicerol com a hidroxila do acucar
(lipideos de membranas)
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Esfingolipideos das membranas das células vermelhas sangue
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Galactolipideos
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Como os oligossacarideos se ligam as proteinas?
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Polissacarideos

e Maloria dos carboidratos na natureza

«S40 denominados também de glicanos,
frutanos, xilanos....

Diferem entre si na identidade de seus
monossacarideos, tipos de ligacao,
comprimento da cadela e dgrau de
ramificacao



Homopolissacarideos

Linear Ramificado

Um unico tipo de
unidade
monomerica

Amido e glicogénio

Celulose e quitina



Heteropolissacarideos

Linear

Mais que um tipo de
unidade monomérica

Associados a outras moléculas
Peptideoglicano

Proteoglicanos

Ramificado




Funcao

carmazenamento de monossacarideos
produtores de energia

eestrutural componentes da parede celular
de vegetals, microrganismos e da matriz
extracelular



Polissacariaeos
de armazenamento



Homopolissacarideos de reserva - Amido — células
vegetais e Glicogénio — células animais

Granulos de amido
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Granulos de glicogénio



Amido ¢ constituido por dois tipos de polimeros de glicose
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Cadeias longas, nao ramificadas com ligagoes (al—4)
*Variam em massa molecular de milhares a milhoes de
unidades
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‘LigacOes (al—4) nas cadeias lineares e (al—>6) nas
ramificacoes.

*Altamente ramificada (24 a 30 unidades)



*Glicogénio tem estrutura similar a amilopectina (ligacdes
al—4 nas cadelas lineares e al—6 nas ramificacoes)
mas com ramificacOes a cada 8 a 12 unidades)
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LigacOes (al—4) das
cadeias lineares da
amilose, amilopectina e
glicogénio proporcionam o
aparecimento de um
angulo entre as unidades,
ISSO confere a essas
cadeias um conformacao
tridimensional especifica
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(a¢l—4)-linked D-glucose units



e Estrutura tridimensional
das cadeia lineares —
estrutura helicoidal
compacta, estabilizada
por ligacOes de
hidrogénio intracadeia

* Biologicamente
adequado para a funcéao
de armazenamento
dessas moléculas

*Tecnicamente utilizada
para detectar amido




elodo pode ficar complexado nessa estrutura
helicoidal —teste de identificacao de amido

Amido:
amilose + amilopectina




Amido € encontrado em granulos nas celulas vegetais, pode
ser extraido e utilizado industrialmente. Tem a caracteristica de
aumentar a viscosidade do meio quando aquecido.

O Milho

B Trige

O Eatata doce
O Mandinca

O Batata inglesa

B Dhutres (arvae, araruta,
feijie mnrgo, eic.)

Fonte: Vilpoux, (2001).
Figura 1: Principais malérias-primas usadas na producio mundial de amido
expressa em milhdes de toneladas por ano.
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de amido de milho

suspensdo a 5%.

Evolugdo dos granulos

durante o processo ce
aguecimento de uma

Gelatinizacdo do Amido

granulo inchado , granulo

'rebentado

molécula de

“amido X
R as moléculas de

amido retém agua e
, formam um gel



Polissacarideos
estruturais



Celulose € uma substancia fibrosa, resistente e
iInsoluvel em agua é encontrada na parede
celular dos vegetais, particularmente em
troncos, galhos e em todas as partes lenhosas.

Faz parte importante dos processos de
conversao da biomassa em energiae e o
principal constituinte do algodao




Homopolimero linear nao ramificado de 10 a 15 mil
unidades de D-glicose

A celulose é o principal componente estrutural da parede
celular das células vegetais (15 a 30%)

Forma microfibrilas pelas cadeias unidas por ligacoes de
hidrogénio entre as hidroxilas




Ligacoes glicosidicas da celulose
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(B1—4)-linked D-glucose units

*As unidades de D-glicose na celulose tém a configuracao
B (cadeialinear) enquanto que na amilose e amilopectina e
glicogénio tem a configuracao o (cadeias encurvadas).



Estrutura “~
tridimensional
O
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A quantidade de agua nestes materiais € baixa por que as ligacOes de
H intercadeias de celulose saturam sua capacidade de formac&o deste
tipo de ligacao.



Quitina € um homopolissacarideo linear composto por
unidades de N-acetil-D-glucosamina em ligacao p1—4

H NH
iy

CH,

*Exoesqueleto duro de aproximadamente
1 milhao de espécies de artropodes
(insetos, lagosta e caranguejos)

*Nao é digerida pelos vertebrados

*Fibra do futuro




: : Componente rigido da parede celular das
Peptideoglican0s bactérias (gram positivas)

Heteropolimeros - acido
N-acetil muramico e acido
acetilglicosamina,
interligados por peptideos

Staphylococcus
QUIreUs

" TH ‘n”:.l l;Im-o
EH-O n:_o_j; CH3
N -Acetyl-ﬁ-o-gsmcosamine N-Acetylmuramic acid N-Acetylmuramic
acid {Mur2Ace)
N-Acetylglucosamine
. Site of cleavage {GleNAo)
Residuos Mur2Ac by lysozyme
possuem ligados um Roducion 8
tetrapeptideo e as end
cadelas sao unidas
por pentaglicina Pentaglycine

crogs-link



A penicilina e os antibioticos

*Nas lagrimas a relacionados impedem a sintese
enzima Lisozima das ligacoes cruzadas o que
que hidrolisa as torna a parede celular fraca
ligacoes glicosidica para resistir a osmose.

mata as células
. N-Acetylmuramic
bacterianas — ; acid (MurZAc)

defesa. N-Aretylglucosami
(G leMN A

*Virus bacterianos
também produzem
a lisozima para
entrar na celula
bacteriana

F ) L-Ala
2l [-3]lu

Pentaglyeine
eroes-lmk



Proteoglicanos — sdo macromoléculas da superficie
das células ou da matrix extracelular — constituidos de
uma proteina ligada a varias cadeias de acucares
(dissacarideos repetitivos - glicosaminoglicanos)

Animais - proteoglicano na matrix extracelular -
viscosidade e lubrificacao das articulacbes- grande
complexo - grupos negativos nos acucares faz com
gue esse complexo tenha em sua volta grande
guantidade de agua

Vegetais — proteinas arabinogalactanas — Constituem
95% das proteoglicanas da parede celular de
monocotiledonias (1% do peso seco da parede celular)

Sao importantes na adesao das células e sinalizacao
durante sua diferenciacao.



Tarefa

Descrever a parede celular dos vegetais

 Funcao
* Importancia atividade humanas
e Importanciaciclo do carbono

* Principais moléculas constituintes (estrutura bioguimica)
* Estrutura

Nao se esquecam que a proxima aula é pratica (lab U):

> Trazer avental/jaleco e 6culos de protecdo

> Vir devidamente trajado e cal¢ado, cabelos presos

> Cada grupo uma caneta para marcag¢ao de vidraria

> Trazer o livro de bioquimica e informacgoes sobre as seguintes
técnicas de identificacao dos carboidratos: Reacao de Molish,
Reacao de Benedict, Reacao de Seliwanoff, Teste do lodo




