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CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Classe de compostos com a semelhanca
estrutural de apresentar o grupo OH ligado a
um carbono saturado.

CI)H

—C—  Alcool

Carbono " |

saturado

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 135.



e B
CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v’ Sao exemplos de alcoois:

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 135.
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CLASSIFICACAO DOS ALCOOQIS

v Alcoois Priméarios: contém um grupo - OH
ligado a um carbono que tem um ou nenhum
atomo de carbono ligado a ele.

metanol etanol propan-1-ol
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CLASSIFICACAO DOS ALCOOIS

v Alcoois Secundarios: contém um grupo - OH
ligado a um carbono que, por sua vez, esta
ligado a outros dois atomos de carbono.

propan-2-ol
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CLASSIFICACAO DOS ALCOOIS

v Alcoois Terciarios: contétm um grupo - OH
ligado a um carbono que, por sua vez, esta
ligado a outros trés atomos de carbono.

2-metilpropan-2-ol
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CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Nio Ramificados

Exemplos:

H,C—OH met an ol H.C=CH:=0H et an o

l——» Alcool ? L Alcool

l
l
|
|

Ligacao Ligacao

simples ' simples

B —

L » 1 carbono L—» 2 carbonos

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 136.
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CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois N3o
Ramificados

& -
1 3 : ] ——— Nume

H,C — CH, — CH,— CH— CH,

|
OH

pentan-2-ol

Extremidade mais
- préoxima da OH \\

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 136.
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CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Ramificados:

- Identificar a cadeia principal, ou seja, a
maior seqliéncia de carbonos que contém
aquele que esta ligado ao grupo OH;

- Numerar a cadeia principal comecando

pela extremidade mais proxima do grupo
OH.
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CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Ramificados

Exemplo:

el NUmeracao incorreta (em azul)
; ' 2 Bl Numeracao correta (em vermelho)
s — CH — CH, — CH—CH,

| | 4-metilpentan-2-ol
CH, OH

Extremidade mais
~ préxima da OH
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CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Ramificados

Exemplo:

3,3-dimetilbutan-1-ol



ALCOOIS

?H
CH;0H CH;CH,0H H3C—|C—CH3
H

Metanol Etanol Propan-2-ol

OH

OH HO\/k/ OH

Etano-1,2-diol Propano-1,2,3-triol

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 17/8.

Ciclobutanol Hexan-3-ol
(ndo hexan-4-ol)

OH

HO
OH

Pentano-1,2,3,5-tetraol
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NOMENCLATURA IUPAC DE CLASSE
FUNCIONAL PARA ALCOOIS

v’ Palavra alcool seguida do nome do grupo organico
(metil, etil, etc.) ligado ao OH, acrescido da
terminacao ico.

H,C—OH  &lcool metilico H,C—CH-—OH  dlcool isopropilico

|
CH,

H,C—CH,+~0H alcool etilico @ CH,—OH 4&lcool benzilico

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 153.




ALCOOIS

CH;0H Alcool metilico
CH;CH,0H Alcool etilico
CH;CH(OH)CH;  Alcool isopropilico

CH,=CH—CH,0H Alcool alilico
PhCH,OH Alcool benzlico

PhCH,CH,0H Alcool fenetilico
HOCH,CH,0H Etileno glicol

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 179.

CH,CH(OH)CH,CH;

(CH;);COH

CH3 - (|:H_ CH)_OH
OH

|CH2_C|H_ |CH2
OH OH OH

Alcool sec-butilico

Alcool tert-butilico

Propileno glicol

Glicerol
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PROPRIEDADES FISICAS DOS ALCOOIS

v' Solugoes de alcoois sao nao eletroliticas.
v’ Sao compostos polares.
v' Tém pontos de ebulicao relativamente altos.

v' A medida que o tamanho do grupo alquila em
um alcool aumenta, o ponto de ebulicao sobe.



PROPRIEDADES FISICAS DE ALGUNS ALCOOIS

Nome Ty/°C T.°C p/(g cm™) Sol./(g/100 g H,O)

Metanol . 04,5 0,793
Etanol =145 78,3 0,789
Propan-1-ol —126 97 0,804
Propan-2-ol —86 82,5 0,789
2-metilpropan-2-ol 25, 83 0,789
Butan-1-ol =90 118 0,810
Butan-2-ol —114 99,5 0,806

2-metilpropan-1-ol —108 108 0,802
Pentan-1-ol =785 158 0,817
Hexan-1-0l —~52 156,5 0,819
Heptan-1-ol —34 176 0,822
Octan-1-ol - 195 0,825
Etano-1,2-diol —12.6 197 1,113
Propano-1,2-diol -39 187 1,036
Propano-1,3-diol =30 214 1,053
Propano-1,2,3-triol 20 290 1,261

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 181.
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COMPARAGAO DAS TEMPERATURAS DE
EBULIGAO DE ALGUNS ALCOOIS E HIDROCARBONETOS

v As temperaturas de ebulicao dos alcoois sao muito mais
altas do que as dos hidrocarbonetos de massa molecular
semelhante.

Composto

CH,OH
CH,CH,

CH,CH,OH
CH,CH,CH,
CH,[CH,),CH,0H
CH,[CH,],CH,

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 181.
v' Qual a EXPLICACAO para esse fato?
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EXPLICACAO:

v Os hidrocarbonetos, conforme ja discutido, sao
compostos pouco polares e em consequéncia disso
as forcas de atracao que mantém as moléculas
desses compostos juntas sao bem fracas.

v Nos alcodis a ligacao entre o oxigénio e o
hidrogénio (-O-H) € muito polar, havendo, portanto,
uma atracao eletrostatica muito forte entre essas
moléculas, o que nao €& possivel em compostos
pouco polares.




nll ©
PROPRIEDADES FISICAS DOS ALCOOIS

v A presenca de um grupo — OH no metanol e no etanol, por
exemplo, € responsavel pela elevada solubilidade dos
mesmos em agua.

CH;CH,— O
\

Representacao das interacoes entre moléculas de agua e etanol

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 22.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS ALCOOIS

v Os dois alcoodis a seguir, possuem cadeia carboOnica,
que corresponde a parte pouco polar, do mesmo
tamanho, mas um deles possui maior numero de
grupos OH (hidrofilico), o que o torna mais polar e,
consequentemente, mais soluvel em agua.

FEEg FEEy
I |
i il o o
H H H H H H H H

Butan-1-ol Butano-1,4-diol

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 23.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS ALCOOIS

v A medida, que o comprimento da cadeia carbonica aumenta,
as moléeculas tornam-se cada vez mais parecidas com o0s
alcanos e assim, a solubilidade em agua diminui.

Cadeia hidrofébica Grupo hidrofilico

S=7,99/100 mL de H,0 \ Praticamente Insoltvel /

S =2,3 /100 mL de H,0
CH3CH,CH,CH,0OH  CH3CH,CH,CH,CH,0OH  CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 23.
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METANOL

v" Liquido incolor, inflamavel e altamente toxico.

v O envenenamento por metanol pode ocorrer por
Inalacao, ingestao ou absorcao pela pele.

v Alingestao de 30 mL leva a morte.
v Alingestdo de 10 a 15 mL causa cegueira.

v' E conhecido como alcool da madeira.



.
METANOL

v OBTENCAO:

- Atualmente € produzido a partir do petrdleo e do
carvao mineral.

- A partir do carvao, por exemplo, ocorre em 2 etapas:

C + H,0(g) — CO(g) + Hy(9)

A 300 atm e 300°C,

CO(g) + 2H,(g) . CH-OH




METANOL

v USOS:

- E usado como solvente em muitas reacoes industriais.

- E matéria-prima para a obtencao de varias outras
substancias como o formol, empregado na fabricacao
de formicas.

- E utilizado como combustivel de avides a jato, carros
de corrida e, nos EUA, como aditivo da gasolina.



e R
ETANOL

v' Denominacgoes frequentes: alcool etilico, alcool de
cereais ou simplesmente “alcool”.

v Uma propriedade importante do etanol € sua capacidade
de desnaturar proteinas. Em virtude disso, este alcool &
amplamente usado como antisséptico.

v Esta presente em bebidas alcodlicas, que sao misturas
de etanol, agua e outras substancias. No rotulo de cada
bebida alcodlica encontramos a graduacao alcodlica
expressa em °GL (Ié-se “graus Gay Lussac”).

v' Em nosso pais, € produzido em larga escala a partir da
cana-de-agucar.
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PRODUGAO DE ETANOL A PARTIR DA
CANA-DE-ACUCAR

1. Moagem da cana-de-acucar para obtencao do caldo ou
garapa.

2. A garapa permanece cerca de 24 h em tanques que
contém microrganismos que executarao a transformacao
do acucar em etanol.

3. O etanol gerado na Etapa 2 € separado das demais
substancias produzidas, por meio de destilacao
fracionada, obtendo-se etanol 96°GL.

4. O etanol anidro € obtido a partir do etanol 96°GL.
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PRODUGAO DE ETANOL A PARTIR DA
CANA-DE-ACUCAR

v Hidrolise da Sacarose:
CpoHy004; + HO — CHy,0 + C4Hy 04

sacarose glicose frutose
(dissacarideo) (monossacarideos)

v Fermentacao Alcoolica:

CH>;0, — 2H;C-CH,-OH + 2C0O, + energia
(monossacarideo) (etanol)
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SUBPRODUTOS DA PRODUCAO DE ETANOL
A PARTIR DA CANA-DE-ACUCAR

v VINHOTO OU VINHACA:

- Residuo malcheiroso.
- O seu descarte indevido provoca poluigao.

- Pode ser aproveitado como adubo ou na producao de
biogas.
v' Bagaco da Cana:.

- Pode ser usado para alimentacao do gado.
- ApOs secagem pode ser aproveitado como combustivel.



PRODUCAO DE ETANOL A PARTIR DE
SUBPRODUTOS DO PETROLEO

v Adicao de agua ao eteno (ou etileno):

H H

catalisador

(g)+ Hp0(g) ———> H C C OH(¥)

H H

etanol




ETANOL
v USOS:

- Solucgoes a 70% sao usadas como antisséeptico.

- Usado como solvente em perfumes, desodorantes e
locoes.

- Etanol hidratado, que por lei, deve estar entre 93,2
e 93,8°GL, & usado como combustivel automotivo.

- Etanol anidro é adicionado a gasolina, com o
objetivo de aumentar a octanagem da mesma.
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ETANOL

v COMBUSTAO:

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 134

EQ. 1: representa a combustao completa do etanol

EQ. 2 e 3: representam a combustao incompleta do etanol
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OUTROS ALCOOIS E SUAS APLICACOES

v Alcool Isopropilico (propan-2-ol)
- E téxico e ndo deve ser ingerido.
- Como nao € absorvido atraves da pele, é

usado com frequéncia para massagens e
como adstringente.




e B
OUTROS ALCOOIS E SUAS APLICACOES

v Etilenoglicol

CH, — CH,
| |

OH OH

- Tem ponto de ebulicao elevado e € totalmente miscivel
em agua.

- E extremamente toxico, pois no figado € oxidado a
acido oxalico.

- Usado como anticongelante em radiadores de
automoveis e como matéria-prima para fabricacao de
polimeros.
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OUTROS ALCOOIS E SUAS APLICACOES

v Glicerol

- Comumente chamado de glicerina.
- Subproduto da fabricacao do sabao.

- E usado na preparacio de cosméticos, locdes e
supositorios.

- E usado em laboratdrio como lubrificante para tampas e
tubulacoes de borracha.

- Matéria-prima para a preparacao da nitroglicerina
(explosivo).
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OUTROS ALCOOIS E SUAS APLICACOES

v' Mentol

- Exemplo de alcool ciclico.

- Provoca sensacao refrescante quando em contato com
a pele.

- E usado em cosméticos e locoes de barbear.

- E usado em pastilhas contra tosse e em sprays de uso
nasal.
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ALCOOIS

Reacao de Desidratacao

H H H H

| | H,50, | |
H—C—C—H———9H C=C—H + HO

I I acima de

H OH B

etanol eteno




ALCOOIS
Reacao de Desidratacao

cle3 CH;
| @
(1) CH3CH2(|3—OH Lo CH3CH2|C—OH2
CH; CHs;

(|:H3 (|:H3
®
(2) CH3CH2C N OH2 CH3CH2C@
|\~ |

CH3 CH3

H CH; cn,
CHy;CH=C

CH;

2-metilbut-2-eno




ALCOOIS

Reacao de Desidratacao

v Um éter € formado durante a desidratacao
intermolecular de um alcool.

H,SO,
R—OH+HO—R —™ R—O—R + H5O

alcool alcool abaixo éter

de 140 °C

H,50,
CH,—CH,— OH + HO—CH,— CH, — CH,—CH,— 0—CH,—CH, + H,0
alcool etilico alcool etilico éter etilico
(dietil éter)
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ALCOOIS
Reacoes de Oxidacao

v’ Alcoois primarios sao oxidados a aldeidos.

v’ Condicoes: contato com Cu metalico em altas
temperaturas ou quando tratados com K,Cr,0-/H,SO, ou
com KMnQO,.

e HCHO + H,0

550-600 °C




T
ALCOOIS

Reacoes de Oxidacao

v’ Alcoois secundarios sao oxidados a cetonas com
0S reagentes anteriormente citados.

CH3CH(OH)CH3 + 02 'Z—O—OC——”

-uoo -z CHiCOCH; + H,0
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ALCOOIS
Reacoes de Oxidacao

v A oxidacao de alcoois primarios com K,Cr,0,/H,SO, ou
com KMnO,, nao € um bom método para preparar
aldeidos, pois os aldeidos inicialmente gerados sao
oxidados a acidos carboxilicos, a menos que sejam
removidos do meio reacional imediatamente apos
formados.

—20 °C

CH;[CH,],CH,0H

CH;CH,CH,COOH
(94%)
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CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v’ Compreende substancias que apresentam o
grupo funcional — CHO.

Aldeido

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 140.
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CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v Exemplo: etanal (produzido pelo nosso

V 4

organismo, quando 0 etanol e
metabolizado).

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 140.
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CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v Exemplo: metanal (comercializado em
solucao aquosa com o home de formol).

metanal

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 141.
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CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO
v Nomenclatura de aldeidos ndo ramificados:

- Semelhante a dos alcoois, sO que devemos usar
o sufixo al.

%
HL=CH= C\ propanal

H

O

4
PG, ~—CH, = C\ butanal

H

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 141.
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CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v Nomenclatura de aldeidos ramificados:

- Encontrar a cadeia principal, ou seja, aquela
que obrigatoriamente inclui o carbono do
grupo funcional — CHO;

- Numerar a cadeia principal a partir da
extremidade do grupo — CHO.
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CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v Nomenclatura de Aldeidos Ramificados
Exemplo:

. 3 4 > — Numeragdo incorreta

H,C — CH—CH, — CH, —C_
|

4-metilpentanal

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 142.
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NOMENCLATURA TRIVIAL
ALDEIDOS

/ Y
H;C—CHq—C/ HSC%CHZ%C/
‘ . 2\
H
propionaldeido butiraldeido

O O
I

nl

//O

“H

aldeido aldeido aldeido aldeido
formico acético propidnico butirico

0
__ 7
H,C—CH,—C H3C~ECH7~}C
; : 2N

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 152.
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CLASSE FUNCIONAL CETONA

v’ Esta classe é composta por substancias que
apresentam o grupo carbonila C = O entre
carbonos.

0
| Ligado a dois

Cetona —C— carbonos

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 143.
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CLASSE FUNCIONAL CETONA

v Exemplo: propanona (muito conhecida
como acetona).

propanona

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 143.
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CLASSE FUNCIONAL CETONA

v Nomenclatura de cetonas nao
ramificadas:

- Para denominar as cetonas, de acordo com as
regras sistematicas da IUPAC, usamos o
sufixo ona.

0 0 0
| | |

HC—C—CH, HC—C—CH,—CH, ou HC—CH,—C—CH,

propanona butanona | butanona

;_._..____—__—\/—/
Trata-se da mesma molécula,

escrita de duas formas diferentes

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 144.
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CLASSE FUNCIONAL CETONA

v Nomenclatura de Cetonas NETe
Ramificadas

Exemplos:

0 O
| |

H,C — CH,—CH,— C—CH, H,C— CH,—C—CH,—CH,
5 4 3 2] 1 2 3 4 )

pentan-2-ona pentan-3-ona

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 144.
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CLASSE FUNCIONAL CETONA

v Nomenclatura de Cetonas Ramificadas
Exemplos:

2 3 40 5 — Numeracio incorreta Q)
5 4 3 2|l 1 — Numeragio correta 1 2 3| 4 5
BiC— CH— CH—C—CH, BLC (e et Ol (T,
| | |
CH, CH, CH, 2-metilpentan-3-ona

3,4-dimetilpentan-2-ona

E
! ~ Extremidade mais

0

proxima do 0

P . Ogrup q 2-metilcicloexanona
CH

3

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 145.
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NOMENCLATURA IUPAC DE CLASSE
FUNCIONAL PARA CETONAS

v' Palavra cetona seguida do nome dos grupos organicos
(metil, etil, etc.) ligados a carbonila (C=0), em ordem
alfabetica e separados pela letra e, cada qual com a
terminacao ica.

I | H
H,C — CH, + C-+ CH,— CH,— CH, HC+C-+CH,  HC—CH, ——C—@ @ —@

cetona etilica e propilica cetona dimetflica cetona etilica e fenilica cetona difenilica
A A A

ordem alfabética ordem alfabética

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 153.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS
ALDEIDOS E CETONAS

v" A ligacao dupla carbono-oxigénio € polar, fazendo com que
os aldeidos e cetonas estejam associados por meio de
interacao dipolo-dipolo.

v Aldeidos e cetonas apresentam temperaturas de ebulicao
superiores as dos alcanos de massa molar semelhante e
inferiores as dos alcodis de massa molar semelhante.

O O

Il I
CH;CH,CH,CHj CH;CH,CH CH;CCHj CH,CH,CH,0H

Butano Propanal Propanona Propanol
M/(g mol™) 58 58 58 60
Te/°C -0,5 49 56,2 97,1

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 245.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS
ALDEIDOS E CETONAS

v' Com o0 aumento do numero de atomos de carbono dos
aldeidos e cetonas, a influéncia do grupo carbonila sobre
as propriedades fisicas desses compostos diminui e eles
passam a ter temperaturas de ebulicao proximas as dos
alcanos de massa molar semelhante.

Exemplo:

Dodecan-2-ona (M = 184 g mol™*, T, = 247 °C)

Tridecano (M = 184 g mol™!, T, = 235 °C)

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 245.
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PROPRIEDADES FISICAS DOS
ALDEIDOS E CETONAS

v Tanto aldeidos quanto cetonas unem-se as
moléculas de agua por meio de ligacoes de
hidrogénio.

v A solubilidades desses compostos em agua €
semelhante a dos alcodis de mesmo numero de
atomos de carbono.

v A solubilidade diminui com o aumento do nimero
de atomos de carbono.



PROPRIEDADES FISICAS DOS
ALDEIDOS E CETONAS

Solubilidade (g/100 g H,O)

Metanal

Etanal

Propanal 58 ' 16
Butanal 7
Pentanal s( pouco soluvel

Hexanal ' - 0.1
Heptanal : . pouco solavel

Propanona %

Butan-2-ona ' 26
Pentan-2-ona ' 6.3
Pentan-3-ona 36 5
ona 100 1.0

Hexan-2
3-0na 100 1.5

Hoexan-
Heptan-2-ona 1 14 3 0.4

" Soluvel em guaiquer proporcao

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 246.
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