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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar o controle da ferrugem asiatica, em fungdo do
uso de menores volumes de aplicagdo associados a dois tipos de pontas de pulverizacdo. O
experimento foi conduzido em area experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Producao (FEPP)
da UNESP, Campus de Jaboticabal, no delineamento em blocos ao acaso com sete tratamentos e
quatro repetigdes, totalizando 28 parcelas. Os tratamentos foram distribuidos no esquema fatorial 2 x 3
+ 1 (2 tipos de pontas, 3 volumes de aplicagdo e uma testemunha, na qual ndo foram realizadas
aplicagdes visando o controle da ferrugem asidtica da soja). A avaliacdo da efic4cia dos tratamentos
utilizados no controle da ferrugem da soja, considerando-se os tipos de pontas e volumes de aplicacao,
foi feita mediante a comparacdo da severidade da doenga entre os tratamentos e tratamentos com a
testemunha. Os dados de severidade da doenga foram submetidos a analise de variancia e as médias
das parcelas comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. A severidade da
ferrugem asidtica representada pela area foliar da planta infectada pelo patdgeno, observada na parcela
do tratamento testemunha indicou uma quantidade de indculo no experimento capaz de discriminar os
diferentes tratamentos quanto a sua eficacia. Verificou-se menor progresso para os tratamentos com o
bico hidraulico. Todos os tratamentos, independente da ponta ou volume de pulveriza¢do superaram a
testemunha, indicando que houve controle da doenca nas parcelas que receberam o fungicida
azoxistrobina + ciproconazole.
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NOZZLES AND SPRAYING VOLUMES TO CONTROL OF ASIAN SOYBEAN RUST
(PHAKOPSORA PACHYRHIZI SYDON & SYDON)

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the control of soybean rust, depending on the use of small
volumes of application associated with two types of nozzles. The experiment was conducted at the
experimental area of Fazenda de Ensino, Pesquisa e Producdo (FEPP), UNESP Campus of Jaboticabal
— SP, Brazil in randomized blocks with seven treatments and four replications, totaling 28 plots.
Treatments were arranged in a factorial 2x3+1(two types of nozzles, three volumes of application and
a treatment in which there were no applications for the control of Asian soybean rust). The efficacy of
the treatments used to control soybean rust, considering the types of nozzles and volume of application
was made by comparing disease severity between treatments and treatments with the check plot. Data
on disease severity were subjected to analysis of variance and the means of plots compared by Tukey
test at 5% significance level. The severity of the rust represented by leaf area of the plant infected by
the pathogen observed in the portion of the control treatment indicated a large amount of inoculums in
experiment able to discriminate the different treatments as to their effectiveness. If was observed less
increase of disease to treatments with hydraulic nozzles. All treatments, regardless of the point or



spray volume, have had control of disease, indicating that there was control of the disease in the plots
receiving the fungicide azoxystrobin+cyproconazole.

KEYWORDS: Technology of application, atomizer, Glycine max L.

INTRODUCAO: Cerca de 40 doengas afetam a cultura da soja no Brasil, e dentre essas, a ferrugem
asiatica causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sidow, ¢ um dos mais agressivos patdogenos
associados a cultura, devido a sua rapidaexpansdo e o grande potencial destrutivo (YORINORI et al.,
2005), sendo a pulverizagdo de fungicidas o principal método de controle dessa doenga (GODOY &
CANTERI, 2004). Considerando-se o desenvolvimento vegetativo da cultura no momento das
aplicagdes e que a ferrugem asiatica ocorre inicialmente no terco inferior da planta, as técnicas de
aplicagdo precisam oferecer a maxima capacidade de penetragdo das gotas pela massa de folhas e a
melhor cobertura possivel, mesmo para aplicagdo de fungicidas com caracteristica de ac¢do sistémica
(ANTUNIASSI, 2006; RAETANO, 2007). A existéncia de cultivares de soja que possuem grande
quantidade de massa foliar dificulta a penetragdo da calda no dossel da cultura, o que faz com que a
ferrugem asiatica, se constitua em um alvo mais dificil de ser atingido pela dificuldade de penetragdo
pelo dossel. Desta forma, torna-se necessdria a utilizacdo de equipamentos de aplicagdo mais
eficientes e que possam garantir maior preservacdo do ambiente e o desenvolvimento sustentavel da
agricultura nacional. Com base no exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar a o controle da
ferrugem asiatica, em fun¢do do uso de menores volumes de aplicacdo associados a dois tipos de
pontas de pulverizacao.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em 4rea experimental da Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Produ¢do (FEPP) da UNESP — Campus de Jaboticabal, SP, com a cultura da soja,
var. Valiosa, na safra 2009/10. O experimento foi conduzido no delineamento em blocos ao acaso com
sete tratamentos e quatro repetigdes, totalizando 28 parcelas. Os tratamentos foram distribuidos no
esquema fatorial 2 x 3 + 1 (2 tipos de pontas, 3 volumes de aplica¢do e uma testemunha, na qual ndo
foram realizadas aplicagdes visando o controle da ferrugem asiatica da soja). Os tratamentos foram o
resultado da combinagdo da ponta de pulveriza¢do hidraulica, modelo TT 110° (Teejet) associada aos
volumes de 50, 100 e 150 L ha obtidos trocando-se as vazdes das pontas de pulverizagdo (0,1 gal
min™', para o volume de 50 L ha" e de 0,2 gal min™, para os volumes de 100 ¢ 150 L ha™) e o bico
rotativo, modelo TurboTrator® TT-88B da empresa CBB (Centro Brasileiro de Bioaerondutica)
associado aos volumes de 17, 35 e 50 L ha™, obtidos trocando-se os dosadores de vazdo.A velocidade
de deslocamento do conjunto trator-pulverizador e a pressdo utilizada foram compativeis ao tipo de
ponta ¢ volume de calda utilizado para cada tratamento.A avaliagdo da eficdcia dos tratamentos
utilizados no controle da ferrugem da soja, considerando-se os tipos de pontas e volumes de aplicacao,
foi feita mediante a comparacdo da severidade da doenga entre os tratamentos e tratamentos com a
testemunha (ndo-tratada).Foram realizados levantamentos semanais, observando-se o inicio da
infestacdo natural da ferrugem asidtica, causada pelo fungo P. pachyrhizi. Confirmado os primeiros
sintomas da doenga, procedeu-se as aplicagdes de fungicida de controle curativo, repetindo-se a
aplicagdo apds o periodo residual do produto e de acordo com as condigdes climaticas favoraveis ao
desenvolvimento da doenga. As avaliagdes de severidade da ferrugem asiatica iniciaram-se apods a
constatacdo da doenca, em intervalos de aproximadamente 7 dias, estendendo-se até a senescéncia das
folhas, totalizando oito avalia¢des.A severidade da ferrugem asiatica da soja foi obtida pela estimativa
visual da porcentagem da area foliar com sintomas visiveis da doengaem 10 foliolos de cada terco da
planta, em cada parcela. Foi discriminada das avaliagdes de severidade de ferrugem quaisquer outras
doengas foliares tais como doengas de final de ciclo (DFC), oidio e mildio.

Para a estimativa da severidade da ferrugem asiatica utilizou-se a escala diagramatica proposta
por GODOY et al. (2006). Essa avaliacdo corresponde aporcentagem de area foliar coberta pelos
sintomas da doenga (0,6; 2,0; 7,0; 18,0; 42,0 ¢ 78,5%).Com os dados de severidade obtidos nos
diferentes estadios de desenvolvimento da cultura, procedeu-se a determinacdo da area abaixo da
curva de progresso da doenca (AACPD), que sintetiza todas as avaliacdes de severidade em um unico
valor. A AACPD foi calculada pelo somatorio das areas trapezoidais, conforme metodologia proposta
por CAMPBELL & MADDEN (1990).Esse modelo permite uma avaliagdo mais estavel, sendo menos
afetado pelo tempo de andlise e variacdes ambientais.



Os dados de severidade da doenca foram submetidos a analise de variancia e as médias das
parcelas comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia utilizando o programa
computacional Agroestat.

RESULTADOS E DISCUSSAO: As condigdes meteorologicas foram favoraveis a ocorréncia da
doenga, pois houve distribui¢do regular de chuvas e umidade relativa do ar, sem elevagdes extremas e
duradouras de temperatura. A ocorréncia de ferrugem asidtica no experimento foi de incidéncia
natural. Os primeiros sintomas foram observados aos 53 dias apds a emergéncia (DAE) (R1/R2), trés
dias antes da primeira aplicagdo. A severidade da ferrugem asiatica representada pela area foliar da
planta infectada pelo patégeno, observada na parcela do tratamento testemunha indicou uma
quantidade de indculo no experimento capaz de discriminar os diferentes tratamentos quanto a sua
eficacia (Tabela 1). Todos os tratamentos, independente da ponta ou volume de pulverizagdo
resultaram em menor AACPD que a testemunha, indicando que houve controle da doenga nas parcelas
que receberam o fungicida (Tabela 1). CUNHA et al. (2004) e CUNHA & RUAS (2006) obtiveram
resultados semelhantes. Esses autores observaram diferenga significativa nos tratamentos que
receberam aplicacdo de fungicidas com o tratamento testemunha.

Tabela 6. Area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) nos ter¢os superior, médio e
inferior, calculada com base na severidade da ferrugem asiatica da soja apods a aplicagdo
dos tratamentos. Jaboticabal, 2009/10.

A AACPD

Varidveis Terc¢o Superior Terco Médio Terco Inferior AACPD Total
Bico Hidraulico 92,57b 403,51 b 1177,90 b 1673,98 b
Bico Rotativo 288,35a 970,97 a 1667,90 a 292721 a
Teste F (Bico) 27,90%* 4548** 31,91%* 63,85%*
Menor Volume @ 224,89 a 829,62 a 1528,27 a 2582,78 a
Médio Volume @ 181,76 a 674,07 ab 132436 a 2180,19 a
Maior Volume © 164,72 a 558,03 b 1416,06 a 213882 a
Teste F (Volume) 0,93™ 3,50™ 1,85™ 3,26™
Bicos x Volumes (F) 491* 3,81%* 5,05* 7,88%*
Trat x Test (F) 457,08%* 121,18%* 69,50%* 242 ,39%*
CV (%) 26,68 23,90 13,62 13,91

M50 L ha' ¢ 17 L ha” para o bico hidraulico e rotativo, respectivamente. @100 L ha' ¢ 35 L ha" para o bico hidraulico e rotativo,
respectivamente. 150 L ha™ ¢ 50 L ha™ para o bico hidraulico e rotativo, respectivamente. Médias seguidas de mesma letra mintscula na
coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nao foram detectadas diferencas significativas da AACPD em relacdo aos volumes testados
combinados com o bico hidraulico (Figura 1).
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Figura 1.: Area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD) em fungio de pontas e volumes de
aplicagdo. Jaboticabal, 2009/10.

O menor volume (50 L ha'l), apesar de ndo diferir significativamente do médio e maior volume,
apresentou o menor valor médio de AACPD (Figura 1). Deve-se considerar que as gotas formadas



neste volume apresentaram concentragio de fungicida superior aos volumes de 100 e 150 L ha™, ¢ isto
pode justificar o melhor controle da doenga.O volume de 17 L ha™ utilizado com o bico rotativo foi o
tratamento que apresentou maior severidade da doenca em relacdo aos demais volumes (Figura 1). Os
volumes de 35 L ha' e 50 L ha”' ndo diferiram significativamente entre si (Figura 1).Apesar da
aplicagdo utilizando o volume de 17 L ha™ apresentar a maior concentragio de fungicida, ndo foi
suficiente para controlar satisfatoriamente a ferrugem asiatica.Considerando-se o efeito dos volumes
de aplicacdo sobre as pontas de pulverizagdo, verifica-se que o bico hidraulico diferiu do bico rotativo
nos trés volumes de aplicacdo, com menores valores de severidade e que o bico rotativo associado ao
volume de 17 L ha™ apresentou maior severidade dentre os tratamentos (Figura 1).

CONCLUSOES: Pelo critério da area abaixo da curva de progresso da doenga conclui-se que os
volumes de 50, 100 e 150 L/ha para o bico hidraulico sdo equivalentes para o controle da doenca, e
melhores em relagdo ao bico tipo centrifugo.
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