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RESUMO: Nas aplicacdes via liquida, as pontas de pulvedizagdo responsaveis por determinar as
caracteristicas do jato aspergido, tamanho das,geéado e espacamento entre bicos na barra, sendo
assim, sdo consideradas a principal parte dos nmdAderes hidraulicos. Objetivou-se avaliar quais
espagamentos produzem melhor distribuicao da palderizada e avaliar o espectro de gotas prodsizida
pela ponta de energia hidraulica SF 11003, conmeagguvante. O ensaio foi desenvolvido no Depto. de
Fitossanidade da UNESP, Campus de Jaboticabalteindeacdo dos perfis de distribuicdo foi realizada
em mesa de teste para pontas de pulverizacao lisdrdaperando na altura de 50 cm, com e sem aadic
de adjuvante (0,1%) a calda de pulverizagéo, respoede 200 kPa. O tamanho de gota foi analisado em
aparelho medidor de particulas, pelo método dagdifs de raios laser, em tempo real. Concluiu-sengue
pressdo de 200 kPa e a uma distancia entre bice8 de ocorre um excesso de sobreposi¢cdo dos bicos,
indicando que os espacamentos devem ser aumentddus. Gnica ponta apresentou didmetro e
uniformidade de gotas diferente, direcionando acdie para uma possivel falha na ponta. Ndo houve
diferenca estatistica na uniformidade de gotasedagdo a adicdo de adjuvantes.

PALAVRAS-CHAVE: espectrale gotas, uniformidade, perfil de distribuicéo.

FFECT OF THE ADJUVANT IN THE DIAMETER DROPLETS AND BETWEEN
SPACE NOZZLES OF THE SPRAY BOOM OF NOZZLES SF 11003

ABSTRACT: On the applications had spraying, the nozzles aspansible for determining the
characteristics of spray issued, size of dropféasy rate and wish space between mozzles, thereftge
considered the main part of hydraulic sprayerss Tesearch had aimed to evaluate which space moduc
better distribution of spraying and to evaluate shectrum of droplets size produced by hydraulizzte
model SF 11003 with and without adjuvant. The trias developed in the Dept. Crop Protection at
UNESP, Campus Jaboticabal. The determination dfiloision was carried out in patternator for
hydraulic nozzles, operating in height of 50 cmthwand without addition of adjuvant (0.1%) with
pressure of 200 kPa. The droplet size was evaluatéboratory with a particle size analyzer byelas
diffraction in real time. It was concluded that hessure of 200 kPa and a distance between naaizles
50 cm is an excess of overlap of nozzles, indigatmat the spacing should be increased. Just ardeno
had presented different diameter and uniformitgiafplets, directing attention to a possible probiem
the nozzles. There was no statistical differencettan uniformity of droplets regarding addition of
adjuvants.

KEY WORDS: spectrum of droplets, uniformity, spraying disttibua.

INTRODUCAO: O conhecimento da distribuicdo quantitativa da aaplilverizada é de grande
importancia, uma vez que cada bico possui um padigadistribuicdo caracteristico, que determinard o



espacamento entre bicos numa barra de pulveriz88ERECIN et al., 1999). De acordo com
CHRISTOFOLETTI (1997), uma das formas de quantifiea uniformidade de distribuicdo numa
pulverizagdo é por meio da andlise da deposicioraituto na area, que é expressa pelo coeficiente de
variacdo. Quanto menor esse valor mais uniformeiétabuicdo. PERECIN et al., (1994) consideraram
a avaliacdo do espagcamento através do coeficienteartiacdo recomendavel, em razao das diferencas
encontradas entre os padrdes de distribuicdo valicadle diferentes unidades de uma mesma ponta. De
acordo com MATUO (1990), a eficicia da deposic@néa determinada pelo tamanho das gotas, dai se
da a importancia de um estudo detalhado sobreretti@ e uniformidade das gotas aspergidas pelas
pontas de pulverizacdo. Segundo AZEVEDO (2001)xrészimo de adjuvante pode provocar alteracdes
nas propriedades do liquido pulverizado influendtaassim no padrdo de gotas e na vazao. A acao dos
produtos fitossanitarios € dependente de condgwimla calda de pulverizacdo, que, embora nao
componham o ingrediente ativo, interferem na si@&h. Com isso alguns adjuvantes encontrados no
mercado podem favorecer o desempenho dos prodtassahitarios. Desta forma objetivou-se avaliar
quais espacamentos produzem melhor distribuicdoattta pulverizada e avaliar o espectro de gotas
produzidas pela ponta de energia hidraulica SF3,1€fn e sem adjuvante.

MATERIAL E METODOS: Determinacio do espacamento ente bicos na barra de pulverizago.

O ensaio foi desenvolvido no Departamento de Firddade - UNESP, Campus de Jaboticabal. A
determinacdo dos perfis de distribuicdo foi redliza&am mesa de teste para pontas de pulverizacdo
hidraulica, composta por uma chapa de metal codaiggue forma canaletas distanciadas de 2,5 cra entr
si, num total de 67 canaletas, tendo um coletodugrdo correspondendo a cada canaleta. Avaliou-se a
vazdao, o angulo do jato aspergido e os perfis stelaliicio volumétrica para a ponta SF 11003, oplra

na altura de 50 cm, com e sem a adi¢do de adjusacdéda de pulverizacdo e na pressao de 200 kPa. O
adjuvante Haiten (polioxietileno, alquil fenol étefoi adicionado a calda de pulverizacao na comae#o

de 0,1%, com o intuito de verificar a alteracdo esie causa no tamanho das gotas. Foram utilizgdas
unidades de pontas SF 11003, instaladas isoladanmententro da mesa, de modo que o jato fosse
lancado na posicao vertical. Cada unidade consiittd repeticdo. Apds a instalacdo de cada ponta,
colocou-se o sistema hidraulico em funcionamendgogate o fluxo do liquido se estabilizasse a presséo
desejada, efetuando-se entdo a coleta do volumesrimado por 30 segundos, em proveta, sendo
transformado posteriormente para L/min. Para amél# distribuicdo da calda pulverizada o sistema fo
colocado em funcionamento por um periodo de 150rglgs. Os resultados foram analisados para se
obter um CV de 10%, com a simulacdo em planilhaGelea.

Determinacéo do diametro e uniformidade de gotas.

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Asgldo Tamanho de Particulas LAPAR - UNESP,
Jaboticabal. Avaliou-se o espectro de gotas, atitip bicos de jato plano padrao SF 11003, com easem
adicao de adjuvante Haiten (0,1%), na pressédo d&R8. O espectro de gotas aspergidas foi detedmina
de forma direta, utilizando-se um analisador dageim tempo real, com base na técnica de difragéo d
raios laser. Utilizou-se um equipamento de pulagdp com pressdo constante, montado de tal forena qu
metade do jato passasse transversalmente atravésixdoluminoso do analisador, permitindo obter
diretamente o espectro de gotas médio para cadficéontestada. Para isso, considerou-se que @& jato
simétrico, e durante um tempo de armazenamentadiesdle 1,5 segundos o equipamento realizou 750
leituras. A ponta de pulverizagéo situou-se a uthaaade 0,40 m do feixe oOptico. Os parametros
avaliados foram: didmetro mediano volumétrico, ammfidade das gotas pulverizadas (AR) e a
porcentagem de gotas menores que 100 um. Paraseargdtatistica dos dados considerou-se o
experimento em sistema fatorial 2x3 (aplicacdo eosem adjuvante, e trés exemplares da ponta SF
10003) em 3 repeticbes, sendo que foram testafeshicos da mesma marca e que em cada bico foi
realizado mais trés repeticfes. As médias refesaatetamanho de gotas foram submetidas a andlise de
variancia e comparadas pelo teste de Tukey a S8tothabilidade.



RESULTADOS E DISCUSSAO: Determinacdo do espacamento entre bicos na barra de
pulverizacéo.

Para obtencdo do coeficiente de variacdo acei{@xtE= 10%), para a ponta de pulverizacdo SF 11003,
todos os valores de espacamento foram maiores@umppodendo chegar a 82,4 cm, quando se utiliza
calda sem adicéo de adjuvante. A adicdo do adjevasdsibilitou a utilizacdo de um maior espagcamento
(85,7 cm) entre bicos na barra de pulverizacdoe VYabksaltar que a utilizacdo racional de produtos
fitossanitarios é fator primordial para se obtetesso nas atividades agropecuarias. Verificou-ge qu
guando se trabalha a uma pressao de 200 kPa eistdracth entre bicos de 50 cm ha um CV menor que
10% para a sobreposicdo dos bicos (Figuras 1A e ibBjcando que os espagamentos podem ser
aumentados. Quando o espacamento entre bicoszéddila um CV de 10%, a sobreposi¢do dos bicos se
torna adequada (Figuras 1C e 1D). Estes dadosainditie na recomendacdo dos fabricantes ha certa
margem de seguranga no espagamento entre bicasdeisnanter uma uniformidade adequada mesmo
nas condi¢cbes adversas a campo, conforme disdRINANDES et al. (2007).
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Figura 1. A) qua B) qua + adjuvante - Excessaalereposicao de calda devido ao pequeno espaga(béntm)
entre bicos. C) Agua D) Agua + adjuvante - Sobrig@msde calda adequada com espagamento de 80 @rbards.

Observou-se que a vazdo nao foi alterada com aadig adjuvante. Para o angulo do jato, embora se
tenha verificado que foi menor do que o indicadto gabricante para a pressdo avaliada, ndo houve
diferenca estatistica em relacdo a adicédo do adljei¢@abela 1).

Tabela 1. Vazéo e angulo do jato aspergido peltagmpulverizacdo SF 11003 em diferentes caldas.

Caldas Vazao Angulo
Agua 0,98 A 103,7 A
Adjuvante 0,98 A 104,3 A

Determinacéo do diametro e uniformidade de gotas.

Observou-se que néo houve diferenga estatisticé&nmetro de gotas em relacdo a adi¢cdo de adjumante
calda de pulverizacdo em relacdo aoyp® DV, o Para o DY ;e para a porcentagem de gotas menores
gue 100 pm a adicdo de adjuvantes promoveu aunoemtoconsequiiente acréscimo no potencial de



deriva. Em relacdo a uniformidade ndo se observou diferemgignificativa entre as caldas de
pulverizacéo (Tabela 2).

Tabela 2. Diametro mediano volumétrico de gotas)(yparcentagem de gotasl00 um e uniformidade
(A.R.) com e sem adicdo de adjuvantes a calda ldermacao.

Calda D\o1 DVys DVog Porcentage! A.R.

de gotas< 100
Agua 82,8 A 181,5A 364,9 A 13,2 A 1,55 A
Adjuvante 79,2B 180,9 A 377,8 A 14,6 B 1,63 A

Ao analisar as pontas de pulverizacdo isoladam@igera 2), observou-se que existem diferencag entr
as mesmas. Uma Unica ponta apresentou diametrotds diferente estatisticamente, direcionando a
atencao para uma possivel falha na ponta, mesmeestio adquirida diretamente através do fabri@ante
nao ter sido utilizada no campo. Nas duas situa@@imse e agua + adjuvante) o exemplar 1 apresentou
maior didmetro de gotas e menor uniformidade eatéel aos demais exemplares. Desta forma, deve-se
atentar para a caracteristica de que as pontag@isdjam idénticas, possam produzir gotas de difese
tamanhos devido a um possivel defeito na sua
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Figura 2. Diametro mediano volumétrico (um) e umifalade (AR) das gotas aspergidas

CONCLUSOES: Na pressdo de 200 kPa com distancia entre bicdsOdem ocorre um excesso de
sobreposicdo de calda, indicando que os espacasneleiem ser aumentados. Uma Unica ponta
apresentou diametro e uniformidade de gotas diferéirecionando a atencdo para uma possivel falha
ponta. A adicdo de adjuvante ndo alterou o padeadsiribuicdo e nem a uniformidade das gotas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

AZEVEDO, L. A. S.Protecéo de plantas integradas com fungicidag§ao Paulo, 2001. 230 p.
CHRISTOFOLETTI, J. CConsideracdes sobre a deriva nas pulverizagbes amgias e seu controle.
Sao Paulo. Teejet South América, 1999. 15p.

CHRISTOFOLETTI, J.CBicos de PulverizagdoDiadema: Spraying Systems do Brasil, 8p. 1997.
FERNANDES, A.P.; PARREIRA, R.S.; FERREIRA, M.C.; RIANI, G.N. Caracterizacdo do perfil de
deposi¢cdo e do didmetro de gotas e otimizacao pacamento entre bicos na barra de pulverizacao.
Engenharia Agricola vol.27, n.3, p.728-33, 2007.

MATUO, T. Técnicas de aplicacdo de defensivos agricoldaboticabal, FUNEP, 1990. 139p.
PERECIN, D.; PERESSIN, V.A; MATUO, T; BARBOSA, J.@IO, L.C.; BRAZ, B.A. Padrbes de
Distribuicdo obtidos com bico Twinjet, em funcdoalura e do espacamento entre bigsy. Agric.,
Campinas, v.14, p. 19-30, 1994.

PERECIN, D.; PERESSIN, V. A.; MATUO, T.; BRAZ, B..APIO, L. C. Avaliacdo do desempenho de
bicos para aplicacdo de herbicidagnta daninha,v.17, n. 1,1999.



