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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a cajse de campo e o custo operacional
de trés volumes de aplicacéo (100, 150 e 2007 hidizados em experimento onde foram avaliados
dois modelos de pontas de pulverizacdo (pontatdecfmico e duas pontas de jato plano anexado a
um corpo de bico DUO), cuja aplicacdo foi para mtame da ferrugem asiatica na soja. No
experimento de campo foi utilizada uma area der@8&om o delineamento experimental blocos ao
acaso em esquema fatorial 2x3 com 4 repeticdes,det24 parcelas experimentais de 2 Para o
estudo da capacidade operacional foi utilizada torraula para obter o tempo de pulverizacdo em
min.ha' com a qual foi possivel obter a capacidade de eappracional simulando acdes de campo
de um pulverizador autopropelido. Na capacidadeatepo operacional e no custo operacional o
volume de 150 L.Hase enquadra como o mais propicio para aplicacf@ienggcida na cultura da soja
para as condi¢Oes avaliadas.

PALAVRAS-CHAVES: Volume de aplicacdo, capacidade de campo opegdcimrsto operacional

SPRAYING OF FUNGICIDE ON SOYBEAN CROP DUE SPRAY NOZZLES AND
SPRAYING VOLUME. Part 2: WORKRATE EVALUATION

ABSTRACT: The goal of this research was to evaluate the fiajethcity and the operational cost of
three spray volumes (100, 150 and 200 t)hased in trial when there where evaluated two dips
spraying nozzles (hollow cone nozzle and two féat hozzle annexed to a nozzle body DUO) and
three spray volumes (100, 150 and 200 t)havhose application was for the control of the aksi
soybean rust. An area of 288 mas used, with a randomized blocks design in tfiat 2x3 with 4
repetitions, total of 24 experimental parcels oml2To study the operational capacity was used a
formula to get the time of spraying in min’haith which it was possible to obtain the field aajty
activities of field simulating a self propelled. tine field of operational capacity and operatiortzt

in the volume of 150 L.h4fits as the most propitious for application of gigide on soybean for the
conditions evaluated.
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INTRODUCAO: A &gua é o veiculo mais usado para levar e distrijodutos fitossanitarios sobre
as plantas ou para atingir o alvo bioldgico. NacagBo via liquida é usual classificar o processo e
funcdo do volume de calda aplicado por hectare (MAT1998). O volume aplicado, em geral, ndo
influencia sobre a maior ou menor eficacia de piaglditossanitarios (GASSEN, 2001) porém tem



influéncia sobre o rendimento operacional e corseginente no custo final da pulverizagéo.
Resultados de estudos mostram vantagens econOmickstempo com a aplicacdo de volumes
menores. Por razbes de economia, deve-se aumentgraaidade operacional dos pulverizadores,
procurando trabalhar com o menor consumo de ligpmohectare (ANDEF, 2007). Redugdes no
volume de aplicacdo podem ser alcancados com omdonta velocidade de deslocamento do
pulverizador, reducdo da pressao de trabalho, aondenespacamento entre pontas e principalmente
com a utilizacdo de pontas de baixa vazao, camfzesoduzir gotas menores com boa cobertura do
alvo (SOUZA, 2006). Deve-se, nesse caso, ter ateiscdo as condicdes ambientas, pois as gotas
menores estdo mais sujeitas a perdas por derivappmcdo (FREITAS et al., 2005). Com isso o
objetivo do presente trabalho foi levantar um estadbre a influéncia da reducdo do volume de
aplicacdo na capacidade operacional e no custpetagio.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na area experimentaFdaenda de
Ensino, Pesquisa e Producdo (FEPP) pertencente BSPINde Jaboticabal, SP, localizada nas
coordenadas geodésicas: latitude 21°14'S e lorit®P16'W, com altitude média de 559 m,
declividade média de 4%, no periodo compreendidoe emvembro/2007 a marco/2008. Para a
aplicacéo do fungicida foi utilizado o produto ejpoxazole + pyraclostrobin na dose de 0,6 E.ha
Para a aplicacédo do fungicida foi utilizado um puzador de pressdo constante mantido pos CO
comprimido com barra de 2m e com espacamento leictse de 0,50 m sendo 4 bicos posicionados na
barra. A pressdo de trabalho utilizada no sisteenaulverizacdo foi de 2,1 bar (30 Ibf.Bpkendo
essa a pressao minima recomendada pelo fabricasteolumes de calda foram determinados pela
velocidade de trabalho, ja que a pressdo de 2,prbporcionava vazdo de 200 L’haa velocidade

de 1 m.g, assim para atingir 100 e 150 L’hado foi possivel diminuir a pressdo, para esse fat
foram utilizadas velocidades de 2 thes1,5 m.g, respectivamente. A velocidade foi calculada com a
utilizacdo de cronébmetro para determinar o ritmasso do aplicador.

Para efeito do estudo da capacidade operacionainfartiizados dados referentes a uma
aplicacéo realizada por um pulverizador autoprdpeiaselH-Patriot com capacidade de 3200 L para
armazenagem de calda e comprimento de barra de Rdransimulagéo do tempo de pulverizacéo foi
utilizada a formula proposta por MATUO (1990), orideobtido o tempo necessario para pulverizar
um hectare em min.Halescrito na seguinte formula:

t: (10000/(Vp/0,06*L))+((10000*TV/60)/(C*L))+((d*V)Vd/0,06*Ca))+((Tr*V)/Ca)
onde:

t= tempo para pulverizar 1 hectare (miftha
Vp= velocidade de pulverizagéo (km)h
L= largura da faixa de pulverizacdo(m);
TV=tempo de virada (min);
C= comprimento da faixa de tratamento (m);
d= distancia total percorrida para cada reabasetonm);
V= volume de aplicacdo(L.H}
Vd= velocidade de deslocamento para reabastecinfiemtt’):
Ca= capacidade do tanque (L);
Tr=tempo de reabastecimento do tanque (min).

Para efeitos de simulacao foram adotados comdartias os valores de:
Vp= 17 km.h"; L= 24 m; TV= 30 s; C= 200 m; d= 1000 m; Vd= 18.kif) Ca= 3200 L; Tr= 12 min

Para obter as variacdes do tempo para pulverihacthare foram utilizados os trés volumes de
aplicacdo utilizados no experimento (100, 150, 200a"), onde a partir destes se obteve a
Capacidade de campo operacional (Cco) emi’h&bm os valores de Cco estipulou-se o tratamento
fitossanitario numa area de 100 ha, onde a passiodoi realizado o calculo do custo operaciomal d
pulverizador em funcdo do volume de calda aplicdtra estudo dos custos da pulverizacdo se
adotou o valor de R$150,00/hm adotando os custos & variaveis (AGRIANUAL, 2008).



RESULTADOS E DISCUSSAO: No experimento avaliando a cobertura em fungéovdhsnes de
calda e pontas de pulverizacao observou-se quatoioviolume de calda na avaliacdo do terco inferior
da planta o volume de 200 L hapresentou diferenca de 42% para o volume de 108 (reducéo

de 100 L no volume aplicado) na cobertura e de pagé4 o volume 150 L.Hgreducdo de 50 L no
volume). Dessa forma, observa-se pequena difereng@ os volumes de 150 e 200 [‘haa
cobertur?, assim sendo a cobertura um fator prepantk pode-se reduzir o volume aplicado para
150 L.ha.

No Figura 1 podem-se observar os valores da cagueide campo operacional para os volumes de
calda trabalhados. O volume que obteve a maiorf@ico de 100 L.had obtendo um rendimento de
quase 20 ha’h mesmo sendo o valor que apresenta maior rendinméit apresentou boa cobertura
da planta. O volume de 150 L-hapresentou 14,1 ha'haendo difereca no rendimento operacional
de 0,8 ha.hdem relacdo a 200 L.Ha
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Figura 1. Capacidade de campo operacional em futhig&olume de aplicacéo

No Figura 2 pode-se observar o custo operaciondl@ ha para as trés Cco dos volumes de
calda aplicados. Considerando que o volume de 20@'lapresentou uma diferaca minima de
cobertura em relacdo ao volume de 150 t.haocorreu diminuicdo de 50 L na taxa de aplicacéo
podemos considerar em valores de custo uma ecoranik$ 64,00 em 100 ha. Se considerarmos a
area brasileira atual cultivada com a cultura da em torno de 20 milhdes de hectares a economia
nacional na aplicacdo seria de aproximadamente 80 Imilh6es apenas considerando o custo de
hora maquina e em uma Unica aplicacdo para comtadlerrugem asiatica.
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Figura 2. Custo em reais em fung¢do da Capacidadampo operacional para os volumes de 100,
150 e 200 L.ha

CONCLUSAO: Para as condicdes do experimento avaliado, podmseluir que o volume de
aplicacdo de 150 L.ha-1 ao apresentar uma cobedatigfatoria, boa capacidade de campo
operacional e melhor custo operacional, se enquina 0 mais propicio para aplicacao de fungicida
na cultura da soja para as condicfes avaliadas.
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