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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar doedelos de pontas de pulverizacdo (ponta
de jato conico e duas pontas de jato plano anexaoho corpo de bico DUO) e trés volumes de calda
(100, 150 e 200 L.h9, cuja aplicacéo foi para o controle da ferrugesiatica na soja. Foi utilizada
uma area de 288%rcom o delineamento experimental blocos ao acasesguema fatorial 2x3 com

4 repeticoes, total de 24 parcelas experimentaik2def. Para a pulverizacdo com bicos hidraulicos
foi utilizado um pulverizador costal de pressaostante mantida por G@omprimido com barra de
2m. A andlise da porcentagem de cobertura foiz&ddi por meio da utilizagdo de papel hidro-
sensivel, sendo que, esse foi colocado em trégdmssda planta o que representa, em altura, asterg
superior, médio e inferior do dossel. Para amboseogs ndo houve interacdo entre os fatores
avaliados, assim como também ndo houve diferertgtistiea entre as pontas de pulverizacéo e entre
os volumes de calda.

PALAVRAS-CHAVES: PONTA DE JATO CONICO. PONTA DE JATO LEQUE. VOLUMEMD
APLICACAO.

SPRAYING OF FUNGICIDE ON SOYBEAN CROP DUE SPRAY NOZZLES AND
SPRAYING VOLUME. Part 1: COVERING EVALUATION

ABSTRACT: The goal of this research was to evaluate two aipspraying nozzles (hollow cone
nozzle and two flat fan nozzle annexed to a nozatly DUO) and three spray volumes (100, 150 and
200 L.hd"), whose application was for the control of theakssoybean rust. An area of 288 was
used, with a randomized blocks design in a fadt@x8 with 4 repetitions, total of 24 experimental
parcels of 12rh For the spraying with hydraulical nozzles a dospeay of constant pressure kept by
CO, compressed with bar of 2 m was used. The anabfsibe covering percentage was carried
through by means of the use of hidro-sensible pdbpat was placed in three position of the planatwh

it represents, in height, the third superior, agerand inferior of the canopy. For both the thiod n
interaction between the evaluated factors, was doamd meither difference statistics between the
spraying tips and the volumes.
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INTRODUCAQ: Entre os principais fatores que limitam a obtengéaaltos rendimentos em soja
encontram-se as doencas (EMBRAPA, 2006). A utifivade produtos quimicos tem sido a medida de



controle mais viavel para as doencas.(REIS, 2099plicacdo correta dos produtos fitossanitarios
pode melhorar sua eficacia bioldgica e reduzir darmusados as culturas vizinhas e ao homem.
Segundo JOHNSON; SWETNAM (1996), a selecdo aprdaride pontas de pulverizacdo € o
principal fator determinante da quantidade aplicada area, da uniformidade de aplicagdo, da
cobertura obtida e do risco potencial de derivarg@wariavel importante na aplicacdo é o volume de
calda. Pratica comum era se aplicar volumes supsria 200L H& atualmente, entretanto, existe
tendéncia a se reducir o volume de calda, visandonauir os custos de aplicacdo e aumentar a
eficiéncia da pulveriza¢do. O uso de menor volunreesta a autonomia e a capacidade operacional
dos pulverizadores. A maior parte dos fungicidatésiicos registrados para a cultura da soja
apresentam movimentacao no sentido da base paiaeoda folha, com minima chance de ocorrer o
contrario, e sem a possibilidade de translocacamdefolha para outra, devido a isso a importancia
da escolha certa da ponta de pulverizacdo quedmciar penetracao eficiente e cobertura satigtatd
(ANTUNIASSI, 2005). Dessa forma, o objetivo do mnete trabalho foi o de avaliar a cobertura de
fungicida aplicado na cultura da soja em funcaalul@s pontas de pulverizacdo e trés volumes de
calda.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na area experimentaFdaenda de
Ensino, Pesquisa e Producdo (FEPP) pertencente BSPNle Jaboticabal, SP, localizada nas
coordenadas geodésicas: latitude 21°14'S e lorid®P16'W, com altitude média de 559 m,
declividade média de 4%, no periodo compreendidoe emvembro/2007 a marco/2008. Para a
aplicacéo do fungicida foi utilizado o produto ejpoxazole + pyraclostrobin na dose de 0,6 E.ha
Para a aplicacdo do fungicida foi utilizado um puizador de pressao constante mantido pos CO
comprimido com barra de 2m e com espacamento leictise de 0,50 m sendo 4 bicos posicionados na
barra. As pontas de pulverizacdo utilizadas foraréhlicas do tipo Teejet TXA de jato conico vazio
com angulo de 8@ vazdo de 0,2 galbes.Mjrou seja, 0,757 L.mihe pontas de pulverizacdo Teejet
XR anexadas a um duplicador de pontas “DUQ” corinaliflade de produzir um jato plano duplo
com angulo de 11@ vazdo de 0,1 galdes.fjrou seja, 0,379 L.mihpara cada ponta, tendo uma
vaz&o final de 0,2 gales.rfi(0,757 L.min") no corpo de bico.

(b)

FIGURA 1 - Ponta de pulverizacdo de jato conico vazio Tee}eh B002 (a) e Teejet XR 11002
DUO (b)

Para determinag&o da cobertura foram utilizadogipdpdro-sensiveis predispostos no tercgo inferior,
médio e superior do dossel da planta, sendo fixedofolhas com a utilizacdo de grampos. Apos a
passagem do aplicador nas quatro repeticoes, éssfapam retirados e colocados em placas de Petri
para assim manté-los fora da exposicdo de umidguis a aplicacdo, os papeis hidrosensiveis foram
levados para o laboratério para serem digitalizaansscanner de mesa, com resolucdo de 300 dpi.
Ap6s a digitalizacdo dos papéis foi utilizado software Quant 2002 para quantificacdo da
porcentagem de area coberta pelas gotas. Para lseamstatistica utilizou-se o programa
computacional ESTAT, que € um sistema para anadistgisticas desenvolvido pelo Departamento
de Ciéncias Exatas da UNESP de Jaboticabal (S&¢, fonrealizado o teste de F e posteriormente a
comparacdo de médias pelo Teste de Tukey a 5%obalplidade Apds verificagcdo da normalidade
dos dados, quando necessario, foi aplicada a tremafao dos dados com “log (x)”.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na TAB. 1, sdo apresentados o0s resultados dasard#i variancia
para a cobertura com fungicida nos papeis hidroggispara o terco inferior, médio e superior. Pode
se observar para o terco inferior que néo ocofezatfica significativa para as pontas de pulverizaca



como também para os volumes de calda aplicadas.eSae devido aos valores altos do coeficiente de
variacdo. A explicacdo para isso pode ser que,nthura aplicacdo o papel hidro-sensivel estava
aderido a folha e tenha acompanhado o movimenpaaida, fazendo com que a calda aplicada tenha
se concentrado na parte de baixo da folha (abaxial)

Pode-se observar para o terco inferior da plarta @wolume de calda aplicado de 200 [* ha
apresentou diferenca de 42% para o volume de 189" (reduc&o de 100 L no volume aplicado) na
cobertura e de 11% para o volume 150 E.fraducéo de 50 L no volume). Dessa forma, obsseva-
pequena diferenca entre os volumes de 150 e 2@0 A cobertura, assim sendo a cobertura um
fator preponderante pode-se reduzir o volume afigzara 150 L.ha Para o terco médio da planta
de soja, observa-se que a porcentagem de cobpé&oifai influenciada pelos fatores testados. Para a
pontas de pulverizagdo ocorreu uma diferenca de g€8do maior a ponta leque DUO, fato esse
devido a caracteristica da ponta de pulverizac&esaptar diametro de gotas finas, com isto a
penetracdo no dossel é maior, tanto pelo diametrgoth como pelo dngulo de ataque do jato duplo,
sendo esse para frente e para tras, concordandoesuttados obtidos por VIANA (2006), em que
observou maior cobertura oferecida pela ponta de leque duplo sem apresentar diferenca
significativa entre ambas.

Para os volumes de calda aplicados ndo ocorrexedgea significativa a 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey. No entanto, observa-se difarde 58% do volume de 200 L’hem relag&o ao
de 100 L.hd, ressalta-se que ocorre aumento de 100 L na &vaplitacdo. Para o volume de 200
L.ha' em relacdo ao de 150 Lthacorre reducdo de 61% na cobertura, e reducdddde ma
aplicacdo. Nesse caso, poderia-se optar pela ggtiade 200 L.h§ visto que a diferenca é relevante
na cobertura em relac@o aos outros volumes apkcado

Para o terco superior do dossel da planta de safaoocorreu diferenca estatistica entre os
fatores testados. Obteve-se 0 a maior porcentagerolzbrtura devido a quantidade de massa foliar, o
que corrobora com os resultados obtidos por SILVAL.g1997) que estudaram a populacdo de gotas
na cultura do algodoeiro. Para as pontas de paagio observa-se pequena diferenca de 4,5%, o que
indica que o tipo de jato utilizado néo influeno& porcentagem de cobertura, o que discorda com
VIANA (2006), onde obteve maior porcentagem de ciniba para a ponta de jato cbnico em relacdo a
ponta de jato leque duplo.

Na analise da calda aplicada observa-se diferem&d.% entre os volumes de 200 e 100
L.ha?, devido a variacdo de 100 L na calda, esse fatmstatado na analise do terco médio. Para os
volumes de 200 e 150 Lhacorre variacdo de 50% na cobertura e de 50 ledacéio do volume
aplicado.

TABELA 1 - Andlise de variancia para os dados oagg de cobertura da calda do fungicida no papel
hidrosensivel.

Terco inferior Terco médio Terco superior
Pontas (P)
Leque DUO 3,8a 14,4 a 21,1 a
Conico 36a 85a 22,1a
Volume de calda (V)
100 2,6a 79a 159 a
150 4,0 a 7,4 a 16,4 a
200 45 a 18,8 a 325a
Teste de F
P 0,02° 1,48° 0,02°
Vv 0,91% 2,38° 3,38°
PxV 0,38° 0,01° 0,79°
Média 3,68 11,41 21,62
C.V. (%) 79,07 103,93 66,82

Médias seguidas de mesma letra mintGscula na cofimaiferem pelo Teste de TuK&y.ndo
significativo (P>0,05); *: significativo (&0,05); **: significativo (~0,01), C.V.: coeficiente de
variacdo (%).



CONCLUSAO: As pontas de jato conico vazio (8002) e jato pldmplo DUO (11001) s&o similares
quanto a porcentagem de cobertura na aplicacaongécida; Os volumes utilizados (100, 150 e 200
L.ha') ndo diferem estatisticamente na porcentagem Herwoa de fungicida; A porcentagem de
cobertura do fungicida aplicado € maior no terguesor da planta e decai no terco médio e inferior.
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