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RESUMO: Ao realizar a aplicacdo de um produto fitossanitario sobre a superficie de folhas, ramos e
frutos de uma determinada cultura, deve-se assegurar que o objetivo buscado sera alcangado, seja ele
garantir a permanéncia do produto sobre a superficie em questdo ou a absor¢do do mesmo. Para tanto,
no presente trabalho foram avaliadas trés classes de produtos fitossanitarios (dois inseticidas, dois
acaricidas e dois fungicidas), misturados a duas classes de adjuvantes pulverizados em mudas de
citros. Nas caldas adicionou-se 3 g L™ de marcador metalico & base de Mn*". Apés 1, 6, 12 e 24
horasdas pulverizagdes, as mudas foram submetidasa chuvas simuladas. O experimento contou com
um delineamento inteiramente casualizado com trés repeti¢es. Foram feitas avaliagdes de deposicao
do marcador nas folhas das mudas de citros, antes e ap6s as chuvas. As analises foram realizadas em
espectrofotdmetro no laboratério de Tecnologia de Aplicacdo pertencente ao Departamento de
Fitossanidade da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal — SP. Os dados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Os
resultados mostraram que as chuvas que ocorreram mais proximas do horario da aplicagdo foram as
gue apresentaram maiores perdas do contelido de calda depositado sobre as folhas.
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INFLUENCE OF PLANT PROTECTION PRODUCTS AND SIMULATED RAINFALLS ON
DEPOSIT OF SPRAYING LIQUID SPRAYED ON CITRUS SEEDLINGS

ABSTRACT: When performing the application of a plant protection product on the leaves, stems and
fruits of a given culture, it must be ensured that the intended objective to be achieved, be it to
guarantee the permanence of the product in question on the surface or the absorption of the same.
Therefore, in this work it were evaluated three classes of pesticides (two insecticides, two fungicides
and two miticides), mixed with two classes of adjuvants sprayed on citrus seedlings. It was added 3 g
L of a tracer metallic-based of Mn®". After the sprays 1, 6, 12 and 24 hours, the seedlings were
subjected to simulated rainfall. The experiment had a completely randomized design with three
replications. Itwere evaluated thedepositionof the traceron the leaves ofcitrus seedlingsbefore andafter
the rains. Analyses were performed in spectrum photometer of the laboratory of Application
Technology, belonging to Plant Protection Department of FCAV/UNESP, Jaboticabal Campus — Sao
Paolo State. Data were subjected to analysis of variance and the means of treatments compared by
Tukey test (p<0.05). The results showed that the rainfalls occurred closer to the time of spray showed
the greatest losses of spraying liquid content deposited on the leaves.
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INTRODUCAO:O estudo da tecnologia de aplicacdo na citricultura é de extrema importancia, pois é
corrente 0 usode volumes elevados de calda, refletindo em custos operacionais e com produtos
fitossanitarios. Estes volumes elevados sdo praticados uma vez que a distribuicdo dos alvosocorre por
toda a copa das plantas, em locais de dificil pulverizacdo. Tradicionalmente, as aplicacdes sao



realizadas com pulverizadores que langam a calda pulverizada de fora para dentro da copa, a despeito
de ocorrer, via de regra, uma elevada taxa de escorrimento de calda das folhas na parte mais externa da
copa das plantas (FERREIRA, 2003). Atualmente, o emprego de adjuvantes ou aditivos tem sido um
assunto de grande interesse para produtores agricolas devido as melhorias propostas a aplicagdo de
produtos fitossanitarios como a protecdo das gotas e das moléculas quimicas, a reducdo de deriva e da
evaporacdo, o melhor espalhamento das gotas e uma possivel melhora na absor¢do da calda
(FERREIRA, 2010). Quando se faz a aplicagdo de um determinado produto, a ocorréncia de chuvas
pode afetar o seu desempenho (BEHRENS & ELAKKAD, 1981), sendo que os adjuvantes podem
interferir positiva ou negativamente nesta situacdo. Portanto o objetivo deste trabalho foi verificar a
deposicdo foliar desses produtos em funcédo de diferentes adjuvantes e intervalos de chuva simulada.

MATERIAL E METODOS: Os tratamentos foram constituidos de seis (6) produtos fitossanitarios
misturados a dois adjuvantes e somente a agua (3), compondo dezoito caldas diferentes. Os produtos
fitossanitarios utilizados foram representados pelos fungicidas SUPERA® (i.a. hidrxido de cobre -
inorganico), na dosagem de 150 mL por 100 L de 4gua e 0 CUPROGARB 500® (i.a. oxicloreto de
cobre), na dosagem de 200 g de produto por 100 L de agua. Os inseticidas foram o KOHINOR® (i.a.
imidacloprido), na dosagem de 20 mL de produto por 100 L de &gua, e 0 ENGEO PLENO®, (i.a.
lambida cialotrina + tiametoxan), na dosagem de 15 mL de produto por 100 L de agua. Os acaricidas
utilizados foram o ACARIT® (i.a. propargito), na dosagem de 100 mL de produto por 100 L de &gua, e
o ENVIDOR?®, (i.a. espirodiclofeno), na dosagem de 25 mL de produto por 100 L de 4gua. Para cada
um dos seis produtos foram acrescentados dois adjuvantes representados pelo Vertex RS® (i.a.
polidimetilsiloxano), na dosagem de 20 mL do produto por 100 L de &gua, o LI700® (i.a.
fosfatidilcoline e &cido propi6nico), na dosagem de 500 mL de produto por 100 L de &gua, e agua,
como controle. Foi adicionado a todas as caldas 3 g L™ do marcador metalico sulfato de manganés
(31% de Mn*"). As caldas fitossanitarias formadas foram pulverizadas sobre as mudas de laranja até
atingirem o ponto de maxima retencéo de calda pelas folhas. Feitas as pulverizagdes, foram realizadas
chuvas simuladas em diferentes intervalos de tempos. Essas chuvas tiveram intensidades iguais de 10
mm e foram realizadas 1, 6, 12 e 24 horas ap0s as pulverizagGes. Estas simula¢fes foram feitas com o
uso de pontas de pulverizagdo que produzem gotas de tamanho controlado mantidas sob pressdo de
trabalho constante, garantindo a similaridade com uma precipitacdo de ocorréncia natural e com
coeficiente de uniformidade CUC acima de 90%. Apds a pulverizacdo e apds cada intervalo de chuva,
foram coletadas duas folhas de trés mudas, servindo como trés repeticdes, de cada tratamento. Cada
duas folhas coletadas representaram uma amostra e foram acondicionadas em saco de plastico e
posteriormente levadas ao laborat6rio. Nos sacos de plastico contendo as amostras, foram adicionados
150 mL de solugdo de HCI 0,2N. Foram deixadas em repouso por cerca de sessenta minutos para que
ocorresse a extracdo do marcador da superficie da folha. Com esta etapa completa, realizou-se uma
filtragdo do extrato e quantificacdo do fon metalico (Mn*"), que foi lido em espectrofotdmetro de
absorcdo atdmica. Na analise da deposicdo de calda, as folhas coletadas foram medidas em aparelho
LI-3100C Area Meter, da marca LI-COR®, obtendo-se o valor da é&rea da sua superficie. As
concentragdes de manganés obtidas das leituras do espectrofotdmetro foram correlacionadas as areas
foliares medidas, resultando na concentracdo de manganés por centimetro quadrado de folha expressa
em ug por cm?. Dessa forma, foi avaliada a quantidade de marcador remanescente apds a ocorréncia
das chuvas simuladas em seus intervalos. O experimento teve um delineamento inteiramente
casualisado, de modo que os dados de deposicdo foram submetidos a analise de variancia, e as médias,
comparadas pelo teste de comparacao multipla de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os valores de depésitos descritos a seguir referem-se a
concentracdo do fon metdlico Mn?* em pg por cm® de area foliar de mudas de citros. Foram
observados nos resultados que a deposicdo foliar média da testemunha diferiu significativamente dos
demais tratamentos, com o menor valor médio de deposi¢do (Figura 1). Quando se comparou 0s
adjuvantes entre si, observaram-se diferencas significativas entre o LI1700®, o0 VERTEX RS® e a
testemunha. O LI1700® foi 0 que apresentou a menor média de deposicdo foliar com 0,95 pg/cm?
(Figura 2). O LI700® apresenta um efeito pronunciado na reducfo da tenséo superficial da calda,
caracteristica desse surfatante, ocasionando em menor retencdo de calda e como consequéncia, menor
dep6sito do marcador na superficie de folha. O efeito desse adjuvante seria se mostrou negativo a



retencdo de calda, provavelmente devido a pulverizagéo ter ocorrido até o ponto de méaxima retencéo
pelas folhas, uma vez que em volumes de calda reduzido o efeito se mostra contrario (TAYLOR &
MATTHEWS, 1986). Ao se comparar o efeito dos diferentes intervalos de chuva simulada, verificou-
se que, antes da simulacdo do primeiro intervalo, a deposicéo foliar média apresentou o maior valor,
diferindo significativamente dos demais intervalos de chuva (Figura 3). Ndo houve diferencgas
significativas entre as chuvas simuladas de 1 hora e 6 horas apos a aplicagdo, sendo que nestes
intervalos houve os menores valores de deposicdo foliar média. Observa-se que o intervalo entre a
aplicacdo e a simulacdo da chuva promove diferencas no contetido de calda depositado. SimulagGes
ocorridas mais proximas do horéario da aplicacéo sdo mais criticas para remog&o das caldas depositadas
nas folhas.
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FIGURA 1. Deposicdo foliar média em funcdo dos diferentes tratamentos. Jaboticabal, SP, 2013.
(CVv=60,88%) (DMS=0.878)
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FIGURA 2. Deposicéo foliar média em funcéo FIGURA 3. Deposicéo foliar média em funcéo
de diferentes adjuvantes.Jaboticabal, SP, 2013. de diferentes intervalos de chuva. Jaboticabal,
(CV=29,09%) (DMS=0,137). SP, 2013.(CV=29,09%) (DMS=0,207).

CONCLUSAO: Em pulverizacdes feitas visando o ponto de méxima retencéo pelas folhas das mudas,
os adjuvantes LI-700 e VERTEX RS proporcionaram aumento na perda do conteldo de calda
fitossanitaria depositada quando da ocorréncia da chuva simulada. A influéncia da chuva simulada na
diminuigdo da concentracéo de calda nas folhas € menor 12 horas ap6s a pulverizagéo.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEHRENS, R., ELAKKAD, M. A. Influence of rainfall on the phytotoxicity of foliarly applied 2,4B-
D. WeedSci., v. 29 p. 349-355,1981.

FERREIRA, M. C. Caracterizacdo da cobertura de pulverizacdo necessaria para controle do 4caro
Brevipalpusphoenicis (G., 1939) em citros. 2003. 64 f. Tese (Doutorado em Producdo Vegetal) -
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinrias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2003.
FERREIRA, M. C. 2010. Padrao do jato aspergido, arraste e distribuigdo de gotas em funcdo da adicéo
de adjuvantes a calda e a pressdo de trabalho com diferentes pontas de pulverizacdo de energia
hidraulica. 73p. Tese (Livre Docente em Tratamento Fitossanitario) — Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

TAYLOR, N.; MATTHEWS, G. A. Effect of different adjuvants on the rainfastness of bendiocarb
applied to Brussels sprout plants. Crop protection, v. 5, n. 4, 1986.



