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Resumo - Para um manejo integrado de plantas daninhas €& imprescindivel o estudo das
caracteristicas das gotas formadas pelas pontas de pulverizagdo. Esses fatores, bem como a
adicdo de adjuvantes a calda sdo amplamente discutidos, influenciando a cobertura do alvo e o
controle das espécies desejadas. Conhecido o exposto, foi realizado um experimento no
Laboratério de Analise de Tamanho de Particulas (LAPAR) do Departamento de Fitossanidade
da FCAV, Jaboticabal-SP, em 2010. Objetivou-se com o trabalho avaliar o didmetro mediano
volumétrico (DMV), coeficiente de uniformidade (SPAN) e percentagem de gotas menores que
200 pym das pontas testadas. Os tratamentos foram compostos pela combinagdo dos trés
modelos de pontas (TT 11002, Al 11002 e TTI 11002) e duas doses (0,5 e 3,0%) de dleo
vegetal e mineral. Essas doses foram adicionadas a calda contendo o herbicida mesotrione. As
caracteristicas avaliadas foram obtidas utilizando-se um laser analisador de gotas em tempo
real. Quando conveniente, os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas por meio do teste de Tukey a 5% de probabilidade. Em geral, os adjuvantes
reduziram o DMV de todas as pontas, aumentaram a percentagem de gotas menores que 200
Mm e reduziram os valores de SPAN para a ponta TT 11002. Contudo a utilizacdo dos
adjuvantes e pontas avaliadas deve ser feita criteriosamente, ja que em alguns casos houve
aumento da possibilidade de deriva, que se agravou com a adi¢cao de 3,0% de 6leo vegetal, ja
que a dosagem incrementou significativamente a percentagem de gotas menores que 200 pm.
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Introdugédo

Atualmente, estratégias de manejo para o controle das plantas daninhas ndo estédo
relacionadas somente a utilizagdo do herbicida correto na época adequada. Fatores como
pontas utilizadas e adicdo de adjuvantes a calda podem influenciar na cobertura proporcionada
ao alvo, e, portanto, no controle da espécie desejada, destacando a importancia da tecnologia
de aplicacdo ndo apenas para herbicidas, mas para os produtos fitossanitarios em geral.

Assim, a avaliagdo de caracteristicas como didmetro mediano volumétrico e tamanho
das gotas sado essenciais (Etheridge et al., 1999; Miller et al., 2000; Ferreira et al., 2007). Costa
et al. (2008) relataram a importancia do controle dessas caracteristicas no manejo de plantas
daninhas através da avaliagdo de pontas de pulverizagdo, vazbes e tamanhos de gotas. Os
mesmos autores destacam ainda que pontas que produzem gotas muito finas podem provocar
falhas no controle devido a perdas por deriva e evaporagao.

O herbicida mesotrione é bastante eficiente no controle de plantas daninhas em pés-
emergéncia. Entretanto, deve-se ressaltar que seu efeito é potencializado pela adigdo de
adjuvante a calda. Uma pratica bastante recomendada é o acréscimo de 6leo a calda de
pulverizagdo, proporcionando reducdo da tensao superficial da calda, acarretando em
melhorias na absorgdo do herbicida, redugcdo de possiveis perdas e, consequente, otimizagao
das praticas de manejo de plantas daninhas.
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Dessa forma, objetivou-se com o trabalho avaliar as caracteristicas qualitativas
didmetro mediano volumétrico (DMV), coeficiente de uniformidade (SPAN) e percentagem de
gotas menores que 200 ym nas pontas de pulverizagao TT 11002, Al 11002 e TTI 11002 em
funcao da adigao de 6leos ao herbicida mesotrione.

Material e métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Analise de Tamanho de Particulas (LAPAR),
do Departamento de Fitossanidade da Universidade Estadual Paulista - FCAV, Campus de
Jaboticabal-SP, em 2010.

Foram utilizadas as pontas TT 11002, Al 11002 e TTI 11002, 6leo mineral (Assist®) e
vegetal (Veget’oil®) e o herbicida mesotrione (Callisto® - SC) na dose na dose de 168 g ha”,
compondo um fatorial 3 x 3. Cada tratamento foi composto por quatro repeti¢cdes.

Para avaliar o padréo de gotas produzidas, utilizou-se, em laboratério, um analisador
de gotas em tempo real (Mastersizer S®, versdo 2,15) da Malvern Instrumentes Ltd. Sua leitura
€ baseada na luz que sofre difragado durante a passagem de gotas pulverizadas pela regido de
amostragem do aparelho. Foi avaliado o Diametro Mediano Volumétrico (DMV), que
possibilitou a determinagdo da percentagem de gotas mais propensas a deriva (valores de
DMV inferiores a 200 ym). O DMV é caracterizado como o didmetro da gota em que 50% do
volume do liquido pulverizado é constituido por gotas de tamanho maior ou menor que esse
valor. Além disso, avaliou-se também o coeficiente de uniformidade (SPAN) dado pela equagéo
abaixo.

SPAN = DVgo— DVlO
DVyg

Onde DV, é o didmetro da gota abaixo do qual os volumes acumulados totalizam 90%
do volume; DV é o didmetro da gota abaixo do qual os volumes acumulados totalizam 10% do
volume; DVg, € 0 DMV.

Quando conveniente, os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias
foram comparadas por meio do teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Observou-se que a auséncia dos 6leos proporcionou valores maiores para o didmetro
mediano volumétrico (DMV), assim como a adicdo de 0,5% de 6leo mineral (Tabela 1).
Também foi observada reducédo de cerca de 20% do DMV com a adi¢do de 3,0% de dleo
vegetal quando comparado ao tratamento sem adjuvantes, para a média de todas as pontas
utilizadas. Ja entre as pontas com a mesma dose de 6leo, observou-se que o modelo TT 11002
apresentou menores valores de DMV em relagdo as outras pontas, independentemente da
dose utilizada.

A adigdo de concentragbes crescentes dos 6leos testados reduziu significativamente o
DMV em todas as pontas avaliadas, com excegao do uso de 0,5% de 6leo mineral para a ponta
Al 11002 (Tabela 1). Esses resultados corroboram com os obtidos por Matuo et al. (1989),
onde os adjuvantes Aterbane, Energic, OED-Green e Joint proporcionaram um menor DMV em
relagdo aos tratamentos sem adjuvantes. Holloway et al. (2000) também obtiveram redugéo do
DMV com adjuvantes di-aminicos e nonilfendis. Segundo Butler Ellis (2004) as pontas
utilizadas no ensaio apresentam maior predisposi¢cdo para solu¢gdes contendo adjuvantes e
possibilidade de redugdo do tamanho de gotas.

E importante ressaltar que para a ponta TT 11002 foram observados valores de DMV
inferiores a 200 ym em todos os tratamentos. Normalmente valores inferiores a esse indicam
risco potencial de deriva devido a presenga de gotas menores do que 100 uym (Cunha et al.
2003). As pontas Al 11002 e TTI 11002 apresentaram valores de DMV superiores a 500 ym em
todos os tratamentos. Embora menos suscetiveis a deriva, esses valores 500 ym podem
possibilitar problemas de escorrimento, que ocorrem comumente com gotas maiores que 800
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pm (Cunha et al., 2003). Ja gotas produzidas a partir de pontas com indu¢do de ar sao gotas
maci¢as, mas com mesmo didmetro, possuindo menor massa e menor velocidade, ficando
menos suscetiveis ao ricocheteio e ao escorrimento. Devido ao seu tamanho extremamente
grosso, a cobertura e distribuicido das gotas pela superficie onde se depositaram é
notadamente menor que a verificada para gotas finas, comprometendo a agao de produtos
pouco sistémicos. Assim, estas pontas de pulverizagdo devem ser utilizadas criteriosamente,
possibilitando redug¢ao dos riscos de deriva e escorrimento.

Tabela 1. Variaveis qualitativas de pontas de pulverizagido, verificadas por meio de um
analisador de gotas (Mastersizer S® - versdo 2,15) em aplicagdao do herbicida
mesotrione com adjuvantes. Jaboticabal-SP, 2010.

DMV
Adjuvantes
Pontas Sem Oleo Mineral Oleo Vegetal Médias
0,5% 3,0% 0,5% 3,0%

TT 11002 217,92 cA 19556 cAB 174,13 cBC 169,10 cC 158,86 bC 183,12 c
Al 11002 592,68 bA 610,72 bA 519,96 bC 545,73 bB 524,82 aBC 558,78 b
TTI11002 722,76 aA 711,26 aA 618,25 aB 63550 aB 536,96 aC 644,95 a

Média 511,12 A 50585 A 43745 B 450,11 B 406,88 C

CV (%) = 2,10

SPAN
Adjuvantes
Pontas Sem Oleo Mineral Oleo Vegetal Médias
0,5% 3,0% 0,5% 3,0%

TT 11002 259 aA 167 aB 139 aB 147 aB 139 aB 1,70 a
Al 11002 1,57 bA 183 aA 145 aA 150 aA 163 aA 159 ab
TTI1 11002 1,25 bA 138 aA 140 aA 138 aA 153 aA 139 b

Média 1,80 A 1,63 A 1,41 A 1,45 A 1,52 A

CV (%) = 20,17

% Gotas < 200 ym'

Adjuvantes
Pontas S Oleo Mineral Oleo Vegetal Médias
em
0,5% 3,0% 0,5% 3,0%

TT 11002 43,48 aD 4742 aC 5263 aB 5359 aAB 56,11 aA 50,65 a
Al 11002 17,32 bB 16,98 bB 21,31 bA 2106 bA 2298 DbA 1993 b
TT111002 11,60 cC 13,38 c¢BC 1592 cB 1526 c¢cB 1937 cA 1511

Média 2413 C 2593 C 2995 B 2997 B 3282 A

CV (%) = 4,94

" Dados transformados em arcsen \(X/100).
Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Portanto, a utilizagdo dos adjuvantes e pontas avaliadas deve ser feita com critérios, ja
que em alguns casos houve aumento do risco de deriva, que se agrava com a adigao de 3,0%
de 6leo vegetal, ja que a dosagem incrementou significativamente a percentagem de gotas
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menores que 200 ym. Também foi notavel que a adigdo de adjuvantes possibilitou o aumento
do espacamento das pontas na barra de pulverizagao para os modelos TT 11002 e TTI 11002.

Ainda assim, o uso da ponta TT 11002 com os adjuvantes testados é bastante
recomendada para produtos de contato, uma vez que o tratamento apresentou grande
proporcao de gotas finas e médias, que propiciam melhor cobertura do alvo, essencial para a
eficiéncia desse tipo de produto.

Conclusoes

Visto o anteriormente exposto, pode ser notado que a adicdo de ambos os dOleos
testados reduziu significativamente o DMV para todas as pontas de pulverizagdo avaliadas. O
modelo TTI 11002 com 3,0% de dleo vegetal apresentou os melhores atributos para aplicagéo
do herbicida mesotrione.
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