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Resumo - Objetivou-se avaliar a cobertura de gotas procedentes de calda herbicida em area de
cana soca, bem como seu depésito, através da utilizacao de trés pulverizadores, trabalhando em
declives e horérios de aplicacao diferentes. O experimento foi realizado em agosto de 2012, em
area da Usina Sao Martinho, no municipio de Praddpolis-SP. As parcelas experimentais
constituiram-se de 450 m?, seguindo um delineamento de blocos ao acaso com 21 tratamentos (3
pulverizadores x 3 declives x 2 horarios + 3 testemunhas sem aplicagdo), com quatro repeticdes.
Os pulverizadores avaliados foram Albatroz, Herbiplus G Il e Patriot 350, todos regulados num
volume de calda de 150 L ha™. Estas maquinas foram avaliadas em condicdes diurnas e noturnas
associadas a trés gradientes de declividade: 0 a 5% (sulco reto); 5 a 10% (sulco em nivel sem
terraco); e acima de 10% (sulco em nivel com terraco). Avaliaram-se o percentual de cobertura em
papel hidrossensivel, amostrados em dois pontos por parcela, bem como o depésito de calda com
marcador metélico (MnSO,) em discos de papel-filtro, para posterior quantificacdo. Os dados
obtidos foram submetidos a analise de varidncia pelo teste F e a comparacdo das médias pelo
teste Tukey (p<0,05). Devido ao fator velocidade de trabalho, o pulverizador Albatroz proporcionou
os melhores resultados de cobertura e depdsito de calda. Entretanto, novos estudos devem ser
realizados, principalmente em relagdo a eficiéncia de controle de plantas daninhas, para uma
melhor discriminagéo dos tratamentos em relagdo as condi¢des propostas.

Palavras chave: tecnologia de aplicagdo, Saccharum spp., cobertura, depdsito, sistematizacgao.

Introducéo

A cultura da cana-de-agUcar (Saccharum spp.) tem expressiva participacdo na economia
brasileira e mundial, ndo s6é pela producdo de aglcar e de etanol, mas como também pelo
fornecimento de matéria-prima para industrias quimicas, subprodutos aproveitados na alimentagéo
animal e na producéao de fertilizantes, além da grande capacidade em gerar energia para diversos
outros setores (Rodrigues et al. 2011).

As plantas daninhas sdo um dos principais componentes que interferem negativamente no
desenvolvimento e na produtividade da cultura da cana-de-agucar, sendo que as reducbes de
produtividade podem variar de 20 a 86% (Kuva et al. 2003).

Nesse contexto, podemos e devemos fazer uso da tecnologia de aplicacdo, que por
definicdo é o emprego de conhecimentos cientificos que proporcionem a correta colocacdo do
produto biologicamente ativo no alvo, em quantidade necessaria, de forma econdmica, com o
minimo de contaminacdo de outras areas (Matuo, 1990). Este conceito evidencia por si a
possibilidade de uso racional de uma série de recursos naturais ou sintetizados pela inddstria, que
podem resultar numa préatica mais sustentavel dentro do agronegocio brasileiro.
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Na cultura da cana-de-agUcar uma quantidade expressiva de recursos é alocada ao
tratamento fitossanitario sendo de grande importancia verificar a forma mais eficiente de utilizagao.
A associacdo de conhecimentos e de técnicas que visem utilizar o conceito da tecnologia de
aplicacdo ao desempenho operacional dos equipamentos a campo podem resultar em economia
consideravel de recursos naturais e financeiros, contribuindo para a qualidade das pulverizacées.

Estudos desta natureza podem significar reducdes de volumes de aplicacdo, maiores
ganhos na quantidade de hectares tratados em um mesmo periodo de tempo, economia de
combustiveis, reducéo da deriva, dentre outros. Além disso, pode-se determinar a melhor op¢éo
para a aplicacédo de produtos fitossanitarios em fungdo da combinagédo de algumas variaveis tais
como: condigBes meteoroldgicas; declividade do terreno; e os tipos de equipamentos que
proporcionem o melhor desempenho operacional.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade da aplicacdo de calda
herbicida em area de cana soca, através de avaliagBes de cobertura e depésito de gotas de
pulverizacdo em funcéo da utilizacdo de trés pulverizadores, trabalhando em declives e horarios
de aplicacao diferentes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em agosto de 2012, em area de cana soca da Usina Sao
Martinho, localizada no municipio de Pradépolis - SP. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados, com 21 tratamentos (3 pulverizadores x 3 declives x 2 horarios + 3
testemunhas) com quatro repeticdes, para avaliar cobertura (%) e depoésito de calda (ug cm'z),
sendo cada parcela experimental composta por uma area de 450 m2 (30 m de comprimento x 10
linhas de largura espacadas por 1,5 m).

Os trés pulverizadores avaliados foram: Albatroz (Mag. Agric. Jacto S.A.) instalado em
Trator MF 292 4x4 com barra traseira, equipada com pontas de pulverizagdo do modelo TTI 11003
espacgadas de 50 cm; Herbiplus G Il (Herbicat Ltda.), instalado em Trator Case MX 110 com barra
central, equipada com pontas de pulverizacdo do modelo TTI 110025 espacadas de 25 cm; e
pulverizador autopropelido Patriot 350 (Case), com barra traseira equipada com pontas de
pulverizacdo do modelo TTI 11004 espacgadas de 50 cm (Figura 1A, B e C). Todos regulados para
aplicar um volume de 150 L ha™.

Figura 1. Pulverizadores avaliados no experimento, velocidade de trabalho e capacidade
operacional: Albatroz - 8 km h™, 7 ha h™* (A), Herbiplus G Ill - 10 km h™, 9 ha h™
(B) e Patriot 350 - 14 km h™, 18 ha h™ (C). Pradépolis-SP, agosto de 2012.

Estas maquinas foram avaliadas em condi¢cdes diurnas (préximo das 14h) e noturnas
(préximo das 5h) associadas a trés gradientes de declividade: 0 a 5% (sulco reto); 5 a 10% (sulco
em nivel sem terrago); e acima de 10% (sulco em nivel com terracgo).

A calda fitossanitéria utilizada em todos os pulverizadores foi composta pelos herbicidas
Boral 500 SC (sulfentrazona 500 g L'l) na dosagem de 1,6 L p.c. ha™ + Gamit 360 SC (clomazine
360 g L'l) na dosagem de 3,3 L p.c. ha™ + Agridex (6leo mineral 715 g L'l) na dosagem de 0,75 L
p.c. ha™ + marcador metalico MnSO, (31% Mn**) na dosagem de 0,5 kg p.c. ha™.

O percentual de cobertura de calda no alvo (solo), foi avaliado com o uso de papeis
hidrossensiveis devidamente identificados e protegidos de qualquer umidade decorrente do solo,
posicionados em dois pontos da area Util de cada parcela. Apés pulverizacdo, os papéis foram
retirados, colocados em placas de Petri para manté-los fora da exposicdo de umidade e levados
ao laboratorio do Nucleo de Estudos e Desenvolvimento de Tecnologia de Aplicagdo - NEDTA do
Departamento de Fitossanidade da UNESP de Jaboticabal. Para a analise de imagem foi utilizado
o software Quant 2002®, que quantifica a porcentagem de area coberta pelas manchas
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produzidas pelas gotas, por meio da diferenca entre a area total e a area manchada (Fernandes
Filho et al. 2002).

Para a avaliacdo do depésito de calda utilizaram-se como amostradores dois discos de
papel filtro de 10 cm de didmetro (78,5 cm?2) por parcela, também devidamente protegidos para
nao sofrerem influéncia da umidade do solo e posicionados a uma distancia de cerca de 1 metro
dos papéis hidrossensiveis. Em seguida, apds a pulverizacdo os discos de papel filtro, foram
acondicionados em sacos plasticos ja identificados e levados ao mesmo laboratério citado acima.
De acordo com a metodologia descrita por Oliveira & Machado-Neto (2003), as amostras
receberam 100 mL de solugcéo HCI 0,2 N e foram mantidas em repouso por 60 minutos para que
ocorresse a dissolugdo do marcador (MnSO,) aplicado. Apés este periodo foi realizado a filtragao
do extrato para a quantificacdo do ion metalico (Mn2+) recuperado. A quantificacdo do marcador foi
realizada em espectrofotdmetro de absorcdo atdmica, sendo os dados obtidos correlacionados em
funcdo da area de cada filtro de papel, resultando valores em g cm®.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e a comparacéo
das médias pelo teste Tukey (p<0,05).

Resultados e discusséo

Os resultados do percentual de cobertura de gotas e depdsito de marcador (Mn2+) gerados
a partir da calda herbicida por meio dos diferentes equipamentos, gradientes de declividade e
momentos de aplicagéo estédo apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Pode-se observar que o tratamento representado pelo pulverizador Albatroz, tanto na
aplicagé@o diurna quanto na noturna, apresentou 0os maiores valores de cobertura, seguido pelos
pulverizadores Herbiplus G 1l e Patriot 350 que ndo se diferiram estatisticamente. Além disso, ndo
foi observada nenhuma diferenca significativa do percentual de cobertura proporcionado pelos
diferentes pulverizadores quando analisados em fungéo dos trés niveis de declividade do terreno
(Tabela 1).

As médias dos depdsitos de marcador demonstram que houve diferengas em funcdo dos
equipamentos, das declividades e dos horéarios de aplicagao (Tabela 2).

Na faixa de 0 a 5% de declividade observou-se que os pulverizadores Albatroz e Herbiplus
G Il nos dois horarios de aplicagdo (diurno e noturno) proporcionaram 0s maiores depésitos de
calda, sendo considerados iguais entre si e superiores ao pulverizador autopropelido Patriot 350
(Tabela 2). Nos demais gradientes de declividade, observaram-se resultados semelhantes, porém,
com menor nivel de discriminacéo entre os tratamentos.

Estes resultados podem ser justificados, principalmente, devido a velocidade de trabalho
dos pulverizadores, tendo em vista que a aplicacdo em menor velocidade (Albatroz - 8 km h™)
proporcionou as maiores médias de cobertura e deposito de calda no alvo. Entretanto, ao se
analisar os resultados obtidos e confronta-los com a capacidade operacional dos pulverizadores,
pode-se chegar a diferentes conclusdes, ainda mais pelo fato de que a eficiéncia de controle das
plantas daninhas néo foi avaliada neste trabalho, o que ajudaria em muito na avaliagéo final da
qualidade da aplicacdo destes pulverizadores nas condi¢des propostas.

Tabela 1. Médias do percentual de cobertura em papel hidrossensivel apds pulverizacdes de
calda herbicida em funcdo dos tratamentos. Pradopolis-SP, 2012.

Avaliacéo de cobertura (%) x gradientes de declividade

Tratamentos
0a5% 5a10% > 10%

1. Albatroz diurno 44,48 a A 42,60 a A 40,62 a A
2. Herbiplus G Il diurno 27,26 b A 29,14b A 2354b A
3. Patriot 350 diurno 26,46 b A 31,71 b A 29,47 b A
4. Albatroz noturno 38,26 a A 41,28 a A 39,73aA
5. Herbiplus G Il noturno 2421 b A 25,60b A 25,50b A
6. Patriot 350 noturno 23,23 b A 28,46 b A 26,12 b A
CV (%) 11,8

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha néo se diferem pelo teste Tukey (p<0,05).
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Tabela 2. Médias do depésito de marcador (Mn**) em papel filtro apés pulverizacdes de calda
herbicida em funcao dos tratamentos. Pradépolis-SP, 2012.

Avaliacdo de depésito (ug cm™) x gradientes de declividade

Tratamentos
0ab5% 5a10% > 10%

1. Albatroz diurno 0,88aB 1,15ab A 1,12 ab A
2. Herbiplus G Il diurno 0,84 a AB 1,05 abc A 0,69cB
3. Patriot 350 diurno 0,57bB 0,95bc A 0,37dB
4. Albatroz noturno 0,85aB 1,27aA 1,19aA
5. Herbiplus G Il noturno 0,94 a AB 0,90 bc A 1,00 ab A
6. Patriot 350 noturno 0,49b B 0,84CcA 0,88 bc A
CV (%) 14,29

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha néo se diferem pelo teste Tukey (p<0,05).

Conclusodes

Devido ao fator velocidade de trabalho, o pulverizador Albatroz proporcionou os melhores
resultados de cobertura e depdsito de calda, entretanto, novos estudos devem ser realizados,
principalmente em relacdo a eficiéncia de controle de plantas daninhas, para uma melhor
discriminagdo dos tratamentos em relacdo as condi¢des propostas.
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