PREPARO DO SOLO - ARADOS E GRADES

Prof. Dr. Carlos Eduardo A. Furlani



Preparo do solo: arados e grades

N
Melhoria das condicdes do solo para a germinacdo das sementes, emergéncia das plantulas,

desenvolvimento radicular e, por consequéncia, melhor produtividade das culturas.

Objetiva ambiente favoravel ao desenvolvimento das culturas, com a melhoria das condi¢cGes do

solo, tais como: aeracao, retencao e absorcao de agua, entre outros.

/4

Preparo do solo: sdo operacoes agricolas que envolvem mobilizacao por meio da acao mecanica

da camada aravel do solo, na qual ocorre o desenvolvimento da maior parte das raizes das

plantas.




Preparo do solo: arados e grades

N

Alta mobilizacéo do solo, primeiro realizada por uma aracao, seja com arado de aivecas ou de

discos. Esta mobilizacdo pode atingir até 45 cm de profundidade, dependendo do tamanho do

orgao ativo do arado.

.

- Aracéo: corte, elevacao e inversao de uma fatia de solo na profundidade de trabalho, todo esse

volume de solo é mobilizado, ou seja, desagregado.




Preparo do solo: arados e grades

Massa vegetal € praticamente toda incorporada, que pode
ser benéfico, por agregar matéria organica ao solo, como

pode ser prejudicial por deixar o solo totalmente exposto

ao impacto das gotas de chuva.

Aracao: incorporacdo de corretivos ao solo, como por
exemplo, a calagem, a gessagem, os adubos organicos,
entre outros. Inclusive distribuindo em todo perfil do solo

dentro da profundidade de trabalho.



Preparo do solo: arados e grades

~ |ApGs a aracéo: superficie nao nivelada, e com agregados (torrdes) de tamanho relativamente

grandes, o que prejudicaria a colocacao das sementes.




Preparo do solo: arados e grades
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Preparo do solo: arados e grades
- PREPARO REDUZIDO/CONSERVACIONISTA DO SOLO
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r7 unica operacao deixar o solo em condicdes de semeadura.
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Preparo do solo: arados e grades

* = solo e da agua. Fato este relacionado ao ndo revolvimento do solo
vegetal na superf




Preparo do solo: arados e grades
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Preparo do solo: arados e grades

ARADOS

A aracao e o corte, elevacao e inversdo de uma fatia de solo. Esta

caracteristica proporciona que a superficie do solo passa para baixo e a parte

de baixo vai para cima (tombamento da leiva).

O trator executa a aracao com duas rodas dentro do sulco formado pelo ultimo disco ou aiveca.



Preparo do solo: arados e grades

Tipo de 6rgao ativo




Preparo do solo: arados e grades

Forma de acionamento

Trac&o animal Tracdo mecanica
/




Preparo do solo: arados e grades

Acoplamento a fonte de poténcia

~

CAO"

SISTEMA HIDRAULICO DE 3P
Arrasto Montado




ARADOS - Classificagdo

Fixo Reversivel



Preparo do solo: arados e grades

Numero de orgéaos
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Tricorpo [&§ Multicorpo




Preparo do solo: arados e grades

[ Arados de aivecas ] Constituicao:

Corpo de aiveca

a)

- cortar horizontalmente o solo na profundidade desejada

ormato de cunha (22°), inicia a elevagéo da fatia de solo



Preparo do solo: arados e grades

[ ‘ } _—— Constituicao:

Corpo de aiveca
b) Aiveca:

- elevacao e inverséao da fatia de solo cortado

Recortada



Preparo do solo: arados e grades
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Preparo do solo: arados e grades

~ Constituicao:
~ Corpo de aiveca

-

a0 chassi do



de suportar todos os
POSSUi 0S pontos de




. arados e grades

Preparo do solo:

Icao

Constitu

[ Roda de controle de profundidade]

controlar a profundidade de trabalho das aivecas

do

solo nao ara



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Regulagens:[BitoIa do trator ]

A primeira regulagem para a aracao com o arado
de aivecas € a bitola do trator, que na maioria das
vezes é esquecida, talvez pelo fato de ndo ser
realizada no proprio arado.

ragdo a largura ™ %



Preparo do solo: arados e grades

i J

Soma da largura de corte do arado com a largura do pneu traseiro.

Exemplo: um trator agricola que possui pneus traseiros 18.4-34 e
um arado de aivecas de 1,20 m de largura de corte.

Bitola do trator

Largura do pneu, no caso 18.4 polegadas. Se 1 (uma) polegada é
igual a 25,4 mm; 18,4 equivale a 467,4 mm (0,467 m). '

Portanto, a medida da bitola sera de 0,467 m + 1,20 m (largura de
corte do arado) = 1,667 m.



Preparo do solo: arados e grades

Regulagens; Acoplamento

A) Bracos estabilizadores; B) Bracos intermediarios;
C) Terceiro ponto e D) Bracos de levante inferiores




Preparo do solo: arados e grades

Regulagens: Acoplamento

marcha a ré, sempre em marcha reduzida

posicionar 0 mais proximo possivel os dois
bracos inferiores do SH3P das cavilhas

Inferiores do arado de aivecas

primeiro ponto a ser acoplado é o do braco

Inferior esquerdo

A) Bracos estabilizadores; B) Bracos intermediarios;

: . C) Terceiro ponto e D) Bracos de levante inferiores
travar o pino com um contra pino de mola.



Preparo do solo: arados e grades

- Na sequéncia é acoplado o terceiro ponto, que
apresenta movimento em todas as direcbes e também
em seu comprimento (telescopico)

- ApoOs acoplado, travar com pino e contra pino

- CONTRAPINO |©

A) Bracos estabilizadores; B) Bracos intermediarios;
C) Terceiro ponto e D) Bracos de levante inferiores




Preparo do solo: arados e grades

Por fim é realizado o acoplamento ao braco inferior
direito

E possivel movimenta-lo para os lados (com as
barras estabilizadoras livres) e para cima e para
baixo por meio da manivela do proprio braco direito

Como o0s outros dois pontos do SH3P ja estao
acoplados, pode ocorrer deste ultimo ponto de
acoplamento estar distante um do outro, isto
também €& resolvido pelo aumento/diminuicdo do
braco do terceiro ponto, sem desacopla-lo,
empurrando/puxando o arado

colocar o pino e o contra pino




Preparo do solo: arados e grades

| |

Regulagens{AIinhamento do arado ]

Alinhamento do arado em
relacao ao eixo longitudinal do

trator, 0 mesmo trabalha

centralizado



Preparo do solo: arados e grades

:] Regulagens:Alinhamento do arado
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Preparo do solo: arados e grades

[ |

Regulagens{Nivelamento do arado ]

O nivelamento do arado proporciona que o mesmo trabalhe com maxima eficiéncia

ersal e o longitudinal

No nivelamento transversal também se deve levar em conta se o arado é fixo ou reversivelZpois‘no

lar

Z




Preparo do solo: arados e grades

Regulagens: Nivelamento transversal do arado de aiveca fixo

Os dois pontos de acoplamento dos bracos inferiores do sistema hidraulico devem estar paralelos ao
solo, com o trator com as rodas do lado direito ja dentro do sulco de aracao. Medir (setas vermelhas) a

distancia dos bracos inferiores do sistema hidraulico ao solo, estas medidas devem ser iguais.

Arado fixo
-
> Neste caso o arado corta, eleva e inverte o
’} solo para o lado direito e trabalha nivelado em
e o /o
\ t t \ relacdo ao solo (condicdo ideal). Nesta

\ regulagem o trator deve estar com as rodas do

lado direito dentro sulco



Preparo do solo: arados e grades

[ |

Regulagens{Nivelamento transversal do arado de aiveca reversivel]

Os dois pontos de acoplamento dos bracos inferiores do sistema hidraulico devem ficar paralelos ao
eixo traseiro do trator. Medir (setas vermelhas) a distancia dos bracos inferiores do sistema hidraulico

ixo do trator, estas medidas devem ser iguais.

Aqui o arado trabalha desnivelado em




Preparo do solo: arados e grades

Regulagens: Nivelamento longitudinal do arado de aiveca

- igual para os arados fixos e reversiveis
- realizado pelo encurtamento/alongamento do braco extensor do terceiro ponto do trator

- pode ser realizado em piso plano e deve fazer com gue todas as aivecas estejam na mesma altura

o0

(profundidade) em relacao ao solo.




Trator

Largura de corte da aiveca




Preparo do solo: arados e grades

[ |

Regulagens{ Profundidade de trabalho |

E definida em funcéo da roda de controle de profundidade do arado ou pelo batente da alavanca de

controle de profundidade do trator

ST S R e T S
& Profundidadefg

SR 2




Preparo do solo: arados e grades

| |

Regulagens{Mecanismo de seguran(;a]

O arado de aiveca apresenta o 0rgao ativo sem
rotacao, assim, ao encontrar um obstaculo ou
solo com maior resisténcia, toda forca contraria

passa para a coluna do corpo de aivecas




Preparo do solo: arados e grades

Regulagens: Mecanismo de seguranca

Arados mais modernos: mecanismos de seguranca de
desarme automatico, ou seja, a partir do momento que a
alveca recebe uma forca maior do que a definida no
mecanismo de seguranca, este desarma e preserva todo o

conjunto e trator

No entanto, diferente do anterior, o operador apenas

necessita acionar o sistema hidraulico e levantar o arado

m' ﬁ de seguranca se arma novamente.




Preparo do solo: arados e grades

[ Arados de discos ]

A penetracdo dos arados de discos no solo se da

auxiliado pelo peso do proprio equipamento, pelos
angulos dos discos (horizontal e vertical) e pelas
bordas afiadas dos discos

ao dos discos, proporciona o



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao: Discos

Orgéos ativos do equipamento, ou seja, proporcionam o

corte, a elevacao e a inversao da fatia de solo cortado

N\
9 ‘
-
—
:
:
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Medidas em polegadas ou milimetros, em média, de 24"



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao: Limpador do Disco

Limpar o disco do seu centro para a extremidade

Auxiliam na inversao da fatia de solo cortado




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituigao: Mancal

Responsavel pela rotacao do disco
do arado, nada mais € que um

olamento que propicia rotacao



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao: Coluna

Ligac&o entre o mancal/disco ao chassi do arado




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao: Roda guia

Localizada na parte posterior do arado de discos

Trabalha no centro/fundo do sulco formado pelo

ultimo disco

hdo de discos, visto



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao: Chassi

Parte estrutural do arado de discos, onde sao acopladas todas as partes constituintes, como o

corpo de discos/coluna, limpadores de discos, roda guia e 0os pontos de acoplamento a barra de

tracao ou sistema hidraulico de trés pontos do trator.




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao: Chassi

Os arados de discos fixos possuem uma barra transversal localizada na parte anterior do arado,
entre os pontos de acoplamento aos dois bracos inferiores do sistema hidraulico do trator. A barra

transversal possibilita, por meio de um pequeno giro (Posicdes 1, 2 e 3), 0 aumento/diminuicdo da

largura de corte dos arados de disco




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Regulagens

As regulagens que devem ser realizadas nos arados de discos, em sua grande maioria, sdo semelhantes

as do arado de aivecas

Bitola do trator
Acoplamento a fonte de poténcia

Alinhamento e nivelamento do arado (transversal e longitudinal)

No entanto, surgem novas regulagens que sao especificas para o arado de discos



s

VV VYN

anqgulo horizontal varia normalmente de 42 a 45°



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Regulagens: Angulo vertical do disco

O Angulo vertical (B) do disco de arado é formado pelo plano de

superficie do disco com uma linha vertical imaginaria

Na pratica € o disco estar mais “em pé” ou mais “deitado” e esta

diretamente relacionado com a penetracéo do disco no solo

Jo tipo de arado
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Preparo do solo: arados e grades

Irade corte

{4

Nos arados de discos fixos a alteracao da largura de corte é realizada girando-se a barra transversal



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Regulagens: Largura de corte
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No arados reversiveis e realizado por parafusos e ou limitadores que definem a posicao de reversao




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Regulagens: Reversao do arado

Realizada de forma mecanica manual, o operador necessita acionar uma alavanca, que normalmente

fica localizada proximo as costas do mesmo. Este tipo de reversao € contestado, visto que pode

prejudicar a saude do operador, principalmente problemas nas costas.




Preparo do solo: arados e grades

:] Regulagens: Reversao do arado




Preparo do solo: arados e grades




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Classificacéo das grades

As grades apresentam diversas classificacoes:
- guanto ao tipo de 6rgéao ativo

guanto a acao no solo




ao das grades: Grades de dentes

Grade de dentes rigidos Grade de dentes flexiveis



Preparo do solo: arados e grades

Classificacao das grades:

As grades agricolas de discos sao as mais comuns e mais utilizadas, os orgaos ativos sao
os discos, semelhantes aos dos arados, porém, menores e podem apresentar bordas lisas

ou recortadas

O angulo de corte também €& menor em relacao aos arados. A utilizacdo de discos de

pequeno diametro e grades de pouco peso sao utilizadas para o preparo apos a utilizacao

dos arados

Ja as grades de maior peso e consequentemente maior diametro de disco sao utilizadas no

preparo em substituicdo aos arados



Classificacao das grades: Grades de discos

Secao de disco




_ Classificacao das grades: Grades de discos de simples acao




Preparo do solo: arados e grades Classificacéo das grades: Grades de discos de dupla acao

Apresentam duas ou quatro secOes de discos de

grade

Com duas secoes também sdo chamadas de grades

deslocadas ou “off set”, (grade em “V”)

As secdes sao localizadas uma a frente da outra, °

7y
v -c "(‘- \-‘——
- -~_‘:/"/' e

discos da dianteira voltados para um lado e



Preparo do solo: arados e grades  Classificacao das grades: Grades de discos de dupla acao

Com quatro secOes de discos de grade séao

grades tandem, também conhecidas




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Classificacao das grades: De acordo com o peso, distancia
entre discos e diametro dos discos

olf, (1986), este professor pesquisou quatro fabricantes e 247 modelos de grades de discos

N

assificacao

/

Permite de forma mais simples possivel classificar a grade de maneira a obter o maximo de

informacdes de seu trabalho no solo. Assim os dois principais parametros de classificacao de grades

guanto a finalidade sao a distancia entre discos e o diametro de seus discos.




Preparo do solo: arados e grades Classificacéo de grades agricolas pelo critério proposto por Stolf (1986)

Peso/disco* Distancia Diametro do -
Classes _ _ Finalidade
(kg) entre discos (cm) disco (Pol)

amento na operacao




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao organica das grades

Chassi: parte estrutural da grade e onde serao fixadas as colunas de
sustentacao dos mancais das secOes da grade

No chassi estdo a torre e as cavilhas ou pinos, no caso das grades

Chassi

. _ montadas ou o cabecalho
Secoes de discos S —— T -
Limpadores dos discos - R - s N

MK GAI - (R

Rodas de suporte Tovan .
AT T



Preparo do solo: arados e grades Constituicdo organica das grades

[ ] Parte fundamental para o trabalho

Secdes sao compostas por eixo quadrado com dimensdes entre
2,5 a 6 cm, que tem como uma das finalidades nao permitir que

os discos girem sobre o mesmo.

SecOes de discos

Limpadores dos discos

Rodas de suporte




Preparo do solo: arados e grades

Constituicdo organica das grades

Secldes de discos



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao organica das grades

Carretéis espacadores

Secoes de discos
Limpadores dos discos

Rodas de suporte



Preparo do solo: arados e grades

| |

Constituicdo organica das grades

Mancal




Preparo do solo: arados e grades

[ |

Mancais

Constituicdo organica das grades

Apresentam estrutura de ferro fundido ou aco, sao de

... ... ,gue exigem manutencao diaria

com graxa e apresentam alto nivel de ruido, porem,

seu custo é relativamente baixo em relacdo ao

mancal de rolamento.




Preparo do solo: arados e grades

|

Mancais de rolamento

Constituicao organica das grades

] .

olamentos

Existem também mancais blindado

lubrificac&o permanente



Preparo do solo: arados e grades Constituicdo organica das grades

Grades Agricolas colunas




Preparo do solo: arados e grades — A
Constituicao organica das grades

[ ] Limpadores de discos quando do trabalho em solos mais pegajosos

ou com grande quantidade de residuos vegetais

Limpadores dos discos

Rodas de suporte



Preparo do solo: arados e grades

| |

Constituicao organica das grades

As rodas tém a funcéo de transporte da grade

Rodas de suporte




Constituicao organica das grades

Na secao dianteira, os discos devem ficar
voltados para fora e os das secOes traseiras
voltados para dentro, assim, o solo é deslocado
de dentro para fora na dianteira e de fora para
dentro na traseira. Este movimento dos torroes

proporciona a quebra dos mesmos.




Grades de dupla acao deslocadas (“off set” ou grades em “V"),




Preparo do solo: arados e grades

[ ] Constituicao organica das grades

10020 GASPCR-EHD
’r




Preparo do solo: arados e grades

:] Constituicao organica das grades

Posicao das secao para deslocamento em grade

de arrasto sem rodas



Preparo do solo: arados e grades

[ ] Regulagens

As grades de discos utilizadas normalmente ja vém de fabrica com o peso, o

diametro, espacamento e a concavidade dos discos definidos pelo fabricante

Regulagem do angulo das secbes da grade, pois esta influencia diretamente née

trabalho da grade

\J




Preparo do solo: arados e grades

Grades Agricolas Regulagens

Para que as grades operem com eficiéncia é

fundamental que, nas grades de dupla acéo, os ; N e N U

L Y A
. = I ‘.\'Q‘
discos da secao traseira devem trabalhar o S AT
; VLSS "\ % q___‘ "‘:-“‘ "-
A secao dianteira NS w: S



Regulagens: grade de simples acéao

Conforme se aumenta o angulo
horizontal das secOes da grade, maior

sera a profundidade da gradagem




Preparo do solo: arados e grades Regulagens

| |




Preparo do solo: arados e grades Regulagens




Preparo do solo: arados e grades

[ |

Nivelamer

deve proporcionar que a parte anterior e

posterior da grade esteja a mesma altura.

Para detalhes especificos deve-se sempre
consultar o manual de instrucoes da

grade.

Regulagens




Regulagens

Grades de dupla acao em tandem

Regulagem do angulo horizontal das

secoes

Angulo da secdo dianteira dever ser os

mesmos que da traseira

Dessa forma, tem-se que os discos da

traseira trabalhem entre os discos da

dianteira.



Regulagens

Grades deslocadas (Off Set) sdo de arrasto, permitem a regulagem do angulo

Vi

horizontal das secOes dianteiras e traseiras

O angulo da secéao dianteira nunca deve ser maior que o da traseira




Regulagens

Deve-se sempre manter os discos da secao traseira no centro dos discos da secao dianteira




Regulagens

Operacao de gradagem: sempre gue a grade nao possuir sistema de transporte, a realizacao das

curvas durante as manobras, deve ser sempre pelo lado do vértice das secoes.




Regulagens

Preparo do solo: arados e grades




Preparo do solo: arados e grades Regulagens
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