Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Classe Aves



Importancia

e \Vertebrados mais estudados, mais observaveis , mais
melodiosos e, para muitos, 0s mais bonitos;

e Abundancia: mais de 9.000 espécies viventes,
distribuidas em quase todos os biomas (do Pdlo Norte
ao Pdlo Sul, em florestas, florestas, montanhas,
desertos, pradarias, cavernas e em todos 0s oceanos).
Sao os vertebrados mais abundantes, depois dos
peixes.

e (Caracteristica distintiva do grupo: penas



Origem e Relacoes Evolutivas

Primeiro registro fossil: 150 milhdes de anos, descoberto
na Bavaria, Alemanha, em 1861.

Archaeopteryx lithographica
- animal com caracteristicas de répteis e aves -



Evolucao
das
aves

modernas




Cladograma de Archosauria
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Similaridades entre repteis e aves

Cranio e coluna ligados por um condilo occipital;

Ouvido médio constituido por apenas um 0SSO
(cocleaestribo);

Excrecao de acido urico;
Mandibula inferior constituida por 5-6 0ssos;
Postura de ovos com casca rigida;

e Aves atuais (Neornithes)

sao divididas em dois grupos: ratitas (aves que nao
voam e apresentam o esterno achatado com musculos
peitorais pouco desenvolvidos — avestruzes, emas, kiwis
e emus) e carinatas (aves voadoras, com o esterno
apresentando quilha e musculos fortes).



CLASSIFICACAO DAS AVES
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata

Classe Aves
Subclasse Archaeornithes (aves extintas - Archaeopteryx)

Subclasse Neornithes (aves extintas e modernas)

Superordem Paleognathae (aves com palato primitivo -
ratitas e tinamos)

Superordem Neognathae (aves modernas com palato
lexivel)



avestruz




Carinatas




1.

Caracteristicas das aves

Corpo geralmente fusiforme, dividido em quatro partes:
cabeca, pescoco, tronco e cauda; Pescoco
desproporcionalmente longo para equilibrio
(balanceamento) e armazenamento de alimento;

Membros pares com os anteriores geralmente
modificados para o voo; os posteriores sio fortes e
adaptados para correr, caminhar, nadar ou saltar; Pés
com 4 dedos (em geral);

Cobertura epidérmica por penas e escamas nas
pernas; derme e epiderme delgadas, sem glandulas
sudoriparas, presenca de glandula oleosa na cauda;
pina do ouvido rudimentar;



Caracteristicas das aves

Esqueleto completamente ossificado com
cavidades aéreas nos 0SS0S NOS 0SSOS; 0SSOS do
cranio e da coluna ligados por um condilo occipital;
presenca de bico, auséncia de dentes; cauda curta,
esterno com ou sem quilha, 0ss0 unico no ouvido
meédio;

Sistema nervoso com 12 pares de nervos cranianos;

Sistema circulatério com quatro camaras no coracao,
com o arco aortico direito persistente, sistema porta
renal reduzido, células sanguineas vermelhas
nucleadas;

Endotérmicos



8.

10.

Caracteristicas das aves

Respiracao pulmonar, presenca de sacos aéreos entre
0S Orgaos viscerais e 0 esqueleto; presenca de siringe
(6rgao vocal das aves) entre a traquéia e os bronquios;

Sistema excretor formado por rins; uretéres abrem-se
na cloaca, auséncia de bexiga urinaria, urina semi-
solida composta por acido urico;

Sexos separados ; testiculos pares, com vasos
deferentes abrindo-se na cloaca; femeas com apenas
ovario e oviduto esquerdos, poucas aves apresentam
orgao copulatorio (patos, gansos, ratitas e outras;)



Caracteristicas das aves

11. Fertilizacio interna, ovos amnioticos com grande
reserva vitelina e casca rigida calcarea; presenca
de membranas embrionarias durante o
desenvolvimento, incubacao externa; jovens ativos
(precociais) ou inativos e desplumados (altriciais);
determinacao sexual pelas fémeas (féemeas
heterogameéticas).

Altricial Precoce

lcterideo com um dia de Tetraonideo com um
idade dia de idade



Forma e Funcoes nas Aves

e Animais extremamente aerodinamicos: alta poténcia,
alta eficiencia metabolica e pouco peso;

e Além de providas para o v0o, as aves também sao
eficientemente adaptadas para buscar alimento,
transformar o alimento em combustivel energetico,
escapar de predadores, reparar as lesoes sofridas,
manter a temperatura (aguecimento e resfriamento
corporal) e, principalmente, reproduzir.



Forma e Funcoes nas Aves
- penas -

Estruturas muito leves, resistentes e elasticas,
constituidas de beta-queratina (90%), lipidios e agua;

Cores: caracteres estruturais (cores iridescentes do
vermelho, laranja, amarelo, dourado, azul, verde ao
violeta) e pigmentos (melanina: preto, marrom,
castanho e cinza e lipocromos: amarelo, vermelho)

Desenvolvem-se em foliculos na pele. Mudas anuais;

Cinco tipos basicos: (1) penas de contorno, (2) semi-
plumas, (3) plumulas de varios tipos, (4) cerdas e (5)
filoplumas.



Pena de contorno

Tipos de
penas

Vexilo

|

filopluma

.........






Forma e Funcoes nas Aves
esqueleto

e [Estrutura altamente
adaptada ao voo,
com 0sSsos leves,
delicados, contendo
cavidades com ar
(0Ssos
pneumaticos) mas
bastante fortes.

Fig. 29.8

Osso perdurado da asa de um pAsSSAn
Lanoro, mostrando o suporte entrelacado e os
BEpacos aereos que substituem a meduls
0s8ea. Tais oss0s "pneumdticos”™ séo

marcagamenta ldves a resisientes



Forma e Funcoes nas Aves
esqueleto

Canpomel BCarpus
Edentic ring Cranium
Y i Firsl chigit  /

Sacond digit
¥ i

Lippar

Scapula -

Cormacoid -
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Forma e Funcoes nas Aves
esqueleto

Coluna vertebral rigida (vertebras fundidas), exceto
na regiao cervical (pescoco);

Costelas sao fundidas com a coluna, esterno e
cintura peitoral,

Em aves voadoras o esterno apresenta uma quilha
pronunciada e assegura a fixacao dos musculos;

Ossos dos membros anteriores sao modificados
para o voo

Cranio cinético



Forma e Fungoes nas Aves - musculos

Fortes e macigos para satisfazer as demandas do voo; O
maior € o peitoral (abaixa as asas) e seu antagonista
supracoracoideo (levanta as asas).

Pernas os feixes de musculos envolvem o fémur e o
tibiotarso.

Grande quantidade de musculos na cauda, responsaveis
pela movimentacao das penas e controle do voo

Escapula Tenddo  Umero

Musculo
supracoracoideo

Musculo
peitoral

Quilha do esterno



Sistema nervoso e sensorial

e Encéfalo bem desenvolvido, com hemisférios
cerebrais, cerebelo (centro da coordenacao motora,

equilibrio) e lobos opticos);

e Visao extiremamente acurada; olhos relativamente
grandes, bem desenvolvidos e pouco moveis.



Sistema nervoso e sensorial

e Audicao bem desenvolvida.

e Sentidos de olfato e paladar pouco desenvolvido nas
aves, exceto nas nao voadoras e nos patos

Pécten
Cerebelo

Fovea

: Nervo
o e
= optico

o

Retina



Alimentos, Alimentacao e Digestao

e Primeiras aves eram insetivoras e evoluiram devido a
abundancia desse alimento; Vantagem de voar
possibilitou a exploracao dessa fonte alimentar em
outros nichos.

e Qutros carnivoros utilizam: vermes, moluscos,
crustaceos, peixes, anfibios, répteis, mamiferos e até
outras aves.

e Existem também aves herbivoras, nectivoras e
omnivoras.

e Omnivoras x especialistas



Tipos de bico

- Corvo Cardeal :
Bico generalizado Quebrador
de sementes

Macarico-pemilango
(Recurvirosira amencana)
Captura vormes em cavidades

Aguia g
Quebrador de frutos durcs



Alimentos, Alimentacao e Digestao

Aves apresentam um metabolismo intenso e comem
vorazmente e processam o alimento atravées de um
sistema digestivo muito eficiente, aproveitando uma
alta porcentagem do alimento ingerido.

Auséncia de dentes é compensada pela presenca de
moela.

Sistema digestorio (generalizado)= bico, faringe,
esofago, papo, estbmago (formado pelo proventriculo e
moela), cecos e intestino que desemboca na cloaca,.
Anexos: figado, vesicula biliar e pancreas.



Alimentos, Alimentacao e Digestao

Figura 21-3




Sistema circulatorio

Coracao constituido por quatro camaras, com
completa separacao dos sangues oxigenado ( =
circulacio sistémica) do nao oxigenado (= circulacao
pulmonar);

Persisténcia do arco aortico direito na aorta dorsal
(em mamiferos esta presente 0 arco esquerdo);

Duas veias jugulares no pescoc¢o sao ligadas por
pontes cruzadas para transportar o sangue quando a
cabeca é rotacionada.

Arterias braquiais e peitorais sdo grandes;

Eritrocitos sdo nucleados e biconvexos. Presenca
de ceélulas brancas no sangue.



Sistema respiratorio
‘Unico no reino animal!”
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Sistema respiratorio

Durante a inspiracao e a expiracao o ar flui, através do
pulmao parabranquial, na mesma direcao.

Durante a inspiracao o volume do térax aumenta, conduzindo
o ar pelos brénquios e sacos aéreos toracicos posteriores,
bem como para o pulmao parabranquial.

Simultaneamente, o ar do pulmao parabranquial € conduzido
aos sacos anteriores. Na expiracao o volume do torax
diminui, o ar dos sacos toracicos posteriores € impelido
para o pulmao parabranquial e o ar dos sacos anteriores é
expelido pelos bronquios.

A troca de gases tem lugar em uma rede de finissimos
capilares de fundo-cego que se entrelacam com os capilares
sanguineos igualmente finos.



Sistema excretor

e Formado por um par de rins, uretéres e cloaca. Ndo ha
bexiga urinaria;

e A cloaca temporariamente estoca os produtos residuais,
enquanto a agua é reabsorvida. A precipitacao do acido

urico, na forma de uratos, retira a agua da urina e esta
agua e devolvida a corrente sanguinea.

e Algumas espécies de aves (marinhas) tém glandulas de
sal que secretam solucao salina altamente concentrada.
Essa secrecao escorre pelas narinas de gaivotas,
albatrozes , pelicanos etc., dando aspecto de estarem
“resfriadas”.



Sistema excretor — glandula de sal
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Duas hipéteses para explicar a origem do voo nas
aves:

“Do chao para cima” = v6o como consequéncia da
selecao da locomocao terrestre (hipotese cursiva)

“Das arvores para baixo” = aves eram inicialmente
animais arboricolas e que primeiro saltaram para o ar
como planadores (hipdtese arboricola)



Tipo de asas

a) Asas elipticas (v6os lentos e com manobras, ex.
faisao)

b) Asas de alta velocidade (migracoes: andorinhas)

c) Asas de planadoras (alto coeficiente de
proprcionalidade - voo planado, ex: albatrozes)

d) Asas de alta ascensao (v6o de grande sustentacao,
ex: aguias)
a b C d




00 — migracao e navegacao
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- nidificacio nadificacio
de warao 08 verio
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Dolchonyx oryzivorus Pluviaiis deminica



Sistema Reprodutor Masculino

Machos: testiculos pares com ductos deferentes
que desembocam na cloaca. Antes de ser
descarregado, o0 esperma é estocado na vesicula
seminal, uma bolsa localizada no final dos ductos
deferentes.

Algumas aves, como patos e gansos apresentam
orgao copulatorio (pénis), mas na maior parte das
aves a copula é realizada pelo contado das cloacas.




4l Foliculo
= = com dvulo

Owvario ':
Foliculo
. rompido

'. Ovulo

Oviduto ———

Mesentério —

Utero
(glandula
da casca)

Abertura )

da cloaca

Sistema
Reprodutor

Feminino



Sistema Reprodutor Feminino

Nas fémeas da maioria das aves so esta presente o
ovario e oviduto esquerdos (os direitos sao
vestigiais).

Ovos deixam o ovario e sao coletados na parte
expandida do oviduto (infundibulo). O oviduto termina
na cloaca.

A fertilizacao ocorre na parte anterior do oviduto. A
medida que o ovo passa pelo oviduto, camadas de
albumina (clara), produzida por glandulas especiais,
sao adicionadas. Posteriormente, as membranas do
OVO, a casca € pigmentos sao adicionados.



Comportamento social

e Monogamia x Poligamia

e Nidificacao e cuidado da prole

e Formacao de colonias




Populacoes de aves




CLASSIFICACAO DAS AVES
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata

Classe Aves
Subclasse Archaeornithes (aves extintas - Archaeopteryx)

Subclasse Neornithes (aves extintas e modernas)

Superordem Paleognathae (aves com palato primitivo -
ratitas e tinamos)

Superordem Neognathae (aves modernas com palato
lexivel)



Classificacao das aves atuais ao nivel de Ordens

Classiflicagho das Avas
Abnibe na Clasis Auag”
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