ilo Chordata
Subfilo Vertebrata
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Classe Reptilia

Os reBtels sao um grupo parafiléetico de
vertebrados tetrapodos;

Melhor definicao dos répteis: “"amniotas
que nao sao aves nem mamiferos”

Embrido L TR e
1 R & I : x w 0 Céscara
D Membrana . Alantoides del huevo |, S

Casca

coridcea e K
r/ b P
Cérion \4\(/ S
/ 4

Alantéide

Saco |
vitelino

* / Yema o vitelo

Fig. 28.4

Ovo amniético. O embrido desenvolve-se dentro do &mnion e é protegido pelo liquido amniéti-
co. O alimento é fornecido pelo vitelo do saco vitelino, e os residuos metabdlicos sdo deposita-
dos dentro do alantdide. No decorrer do desenvolvimento, o alantdide funde-se ao cérion, uma
membrana que reveste a superficie interna da casca; as duas membranas contém vasos
sangliineos que auxiliam nas trocas de oxigénio e gas carbdnico através da casca porosa. Por
constituir um sistema fechado, auto-suficiente, este tipo de ovo é também chamado de ovo
“cleddico” (Gr. kleidoun, fechar).

Saco vitelino




Amniota
Definicao filogenética: todos descendentes do mais recente

ancestral comum dos organismos atuais gue possuem ovo amniotico




Classe Reptilia

A principal caracteristica comum € a
oresenca da epiderme fortemente
cornificada, formando escamas ou
nlacas corneas;

Atualmente ha cerca de 7.000 espéecies
viventes, ocupando grande variedade
de habitats aquaticos e terrestres.



Vertebrata

Myxinoidea + Petromyzontoidea (80)
P S,

()

—— Chondrichthyes (800)

Mammalia
(4.050)

(8.750)

Lepidosauria

Peixes

Gymnophiona
(160)

Caudata (400)

T =

Pough et al.

(1999)



Principais Caracteristicas dos
Répteis Viventes

Corpo com grande variedade de formas,
compacto em alguns e alongado em outros
coberto por pele seca e cornificada, as vezes

com escamas epidérmicas.

Tegumento com poucas glandulas;

Tetrapodes: dois pares de extremidades
pentadactilas (cinco dedos? Ausentes em
cobras e numa espécie de lagarto;

Esqueleto completamente ossificado,
presenga de costelas e esterno (caixa toraC|ca),
cranio com um condilo occipital;



Principais Caracteristicas
dos Repteis Viventes

Respiracao com pulmoes alveolares
(auséncia de branquias), arcos
branquiais presentes apenas durante o
desenvolvimento embrionario;

Coracao incompletamente dividido em
quatro camaras, exceto nos Crocodylia;

Doze pares de nervos cranianos; lobos
opticos nos lados dorsais do cerebro



Principais Caracteristicas
dos Reéepteis Viventes

Rins do tipo metanefrico (mais evoluido),
principal produto de excrecao nitrogenada é o
acido urico;

Regulagao da temperatura segundo o padrao
ectotérmico; regulagao comportamental em
algumas espeues

Sexos separados; fecundacao interna;

Producdo de ovos revestidos de casca calcarea
ou cornea, com saco vitelino e mais trés
membranas extra-embrionarias: amnion,
alantoide e corion. Desenvolvimento direto.



Evolucao dos Reépteis
Origem e Adaptacao
Radiativa

Os répteis surgiram no Carbonifero, ha
cerca de 300 milhoes de anos;

A linhagem evolutiva dos
Antracossauros provavelmente originou
0OS primeiros amniotas;



Arvore Evolutiva dos Amphibia
(recordg_ndo..)

.

i A ——— Ver Capitulos 28
i a 30 para detalhes

_—— Sapos e ras

Anthracosauria .

Amniota

Ichthyosteg

3

- -

‘Diversos grupos de ‘~ ,
temnospoéndilos | |

Ancestral
sarcopterigio

|

Devoniano Carbonifero Permiano
PALEOZOICA MESOZOICA CENOZOICA

395 225 65
Tempo geoldgico (milhdes de anos atras)




Tres linhagens evolutivas levaram ao
desenvolvimento das formas viventes
de tetrapodes:

ANAPSIDA: cranio caracterizado por nao
apresentar fossas temporais atras das orbitas
(tartarugas);

DIAPSIDA: cranio caracterizado por apresentar
dois pares de fossas temporais, um localizado nas
témporas e outro pouco acima (todos os répteis
atuais e as aves);

SYNAPSIDA: cranio caracterizado por apresentar
um unico par de fossas temporais localizados nas
témporas (linhagem de répteis que originaram os
mamiferos e mamiferos atuais)



Cranios com diferentes padroes de
fossa temporal

. SRR A
Premaxilla i | 25 -
SRR T Anapsida
S L ostorbital 1 Squamosal
e o \
/%'““ T M e ‘
Maxilla o SR ‘
T AR N 7> Quadratojugal = =
s S Dlap5|da
Anapsid (stem reptile)
(@)

Supratemporal
fossa

- e ", Lateral temporal

e fossa /}
v_/ /,/ o
// 4
4 K~ Squamosal é . Squamosal
/T Maxilla ‘ b, e (™ Maxilla
4w, BV d s o s s v S B S Hadreroge IV VAYATA i Varar s Quadratojugal
N ( V / ‘a8 NV VYNNIV
Infratemporal
Diapsid (bird stock) fossa

(b)  Synapsid (mammal stock)

Parietal

Supratemporal

Synapsida

Supratemporal

Eu rya psida < Squamosal
VAR AATAAA

(extl ntOS) Euryapsid (ichthyosaurs and plesiosaurs)



Mamiferos

Arvore
Evolutiva
dos
Reptilia

Mamiferos atuais
ver Capitulo 30

Aves atuais

ver Capitulo 29 Crocodilianos

.

Serpentes

3 "“‘

Anfisbenas

lossauros

Lepidossauro:

Mesossauros

Amniotas
basais

ANAPSIDA : |
A ! {

Carbonifero P_ern-iiand, - Triassico Jurassico Cretaceo Terciario até o presente
o PALEOZOICA v MESOZOICA CENOZOICA
345 225 65 H
Tempo geoldgico (milhdes de anos) Hickman et al. (2004)




Diapsida: representantes atuais

Lepidosauria

Crocodylia




Classificacao dos Réepteis Atuais

Classe Reptilia

Subclasse Anapsida
Ordem Testudines (cagados e tartarugas)

Subclasse Diapsida
Superordem Lepidosauria
Ordem Squamata

Su
Su
Su

DOIC
DOIC

em Lacertilia (lagartos)
em Serpentes (cobras)

slojge

em Amphisbaenia (lagarto sem pernas)

Ordem Sphenodonta (tuatara)
Superordem Archosauria
Ordem Crocodylia (crocodilos e jacarés)



Cladograma para os Amniotas Atuais

Amniota
Sauropsida
Synapsida Anapsida Diapsida
Lepidosauria Archosauria
Squamata ————————] Il |
2 Lagartos e
Mamiferos Tartarugas Sphenodon Anfisbenideos serpentes Crocodilianos

Lepidossauros: caracteristicas
do crescimento ésseo,
cranio, pélvis e patas

%m;;

Testudineos: cranio anapsido com a
regiao temporal fechada, plastrao e
carapaga derivados de ossos dérmicos,
fundidos a parte do esqueleto axial

Clado Sauropsida
(tartarugas e diapsidos):
caracteristicas do
cranio e dos membros

Cranio anapsido \
Abertura S
temporal

lateral  Orbita
Sinapsidos: cranio com

um unico par de aberturas
temporais laterais

Créanio sinapsido
Amniotas: membranas
extra-embrionarias — amnion,
cérion e alantéide

Squamata: fusao dos ossos da parte
anterior do cranio, caracteristicas

do palato, parte superior do cranio,
vértebras, costelas, cintura
escapular, imero

Diapsidos: cranio
diapsido com 2 pares de
aberturas temporais

Archosauria: presenca de
abertura anteorbital, 6rbita
em forma de triangulo
invertido, dentes
comprimidos lateralmente

Abertura
temporal
superior Orbita

Abertura
temporal
inferior

Cranio diapsido

Hickman et al. (2004)



Evolucao dos Reépteis

A irradiacao adaptativa dos répteis no
final da era Paleozoica deveu-se
principalmente a grande irradiacao dos
Insetos;

Os insetos representaram alimento
abundante para os carnivoros
terrestres.



Duas forcas moldaram a
irradiacao adaptatlva

emporal infe

‘M__‘
Quadrado

Evolucao de

mecanismo mandibular ,4:_*,“_,.. T gﬂ’
u N | 7 - -4..# L —‘

ef|C|entemente r ‘:~_____“___‘ Tin_d_t_)‘-la__,_,-_/”'—

adaptado para a R

alimentacao por Quadado

insetos;

Evolucao de estrutura
corporea mais eficaz
para a locomocao na

terra. Hickman et al. (2004)
BIODIOALC €, J. Houseman




Subclasse
Anapsida

Ordem .
Testudines g's

Hickman et al. (2004)



Ordem Testudines

Aparecem no registro fossil de 200
milhoes de anos atras. As atuais
apresentam poucas modificacoes.

Corpo recoberto por casco 0sseo formado
por:

Carapaca (porcao superior)

Plastrao (porcao inferior




Ordem Testudines

A carapaca € fundida as vértebras e
costelas;

O casco formado por 0ssos de origem
dérmica recoberto por escudos epidérmicos
gue nao coincidem entre si;

Dep
Skull neck

apparatus

Acromial x
Cervical
vertebrae

Scapula

Vértebras fusionadas

——

Costelas

Carapaca

Coracoid

Thoracic
vertebra

' Scutes

Pubis

Hickman et al. (2004)

A J vertebrae



Ordem Testudines

Nao apresenta diafragma e a carapaga dificulta
a expansao do peito para a respiragcao = o ar
entra pela pressao negativa proporcionada
pela contracdo dos musculos da base dos
membros e das visceras para expandir ou
comprimir os pulmoes e forcar a ventilagao;

Orgaos dos sentidos: pouca recepcao
auditiva, mutismo (exceto sons durante o
acasalamento em algumas espeécies). Sentidos
para odor, visao e percepcao de cores bem
agucados;

Sexos separados. Oviparas e sem cuidado
parental. Ovos amnioticos deixados em ninhos
no solo. Em algumas familias, a temperatura
da incubacao dos ovos determina o sexo dos
filhotes.



Ordem Testudines

Esophagus Larynx

Trachea

Left systemic arch

% $gr R ) V2 4 Pulmonary
Gallbladder NS4 X \ arch

Left
Pancreas atrium
Duodenum Ventricle
. Small Stomach
intestine
Colon

Spleen

Bladder

— SO Hickman et al. (2004)



Subclasse Diapsida

Ordem Squamata

Subordem Lacertilia (lagartos, camaleoes)
Subordem Serpentes (cobras)

Subordem Amphisbaenia (lagarto sem
pernas)

Constituem mais de 95% dos répteis viventes



Subclasse Diapsida

Ordem Squamata
Subordem Lacertilia




Subordem Lacertilia

Grupo muito diversificado, compreende
lagartos, lagartixas, iguanas e camaleoes.

Presentes em grande variedade de habitats;
Habito alimentar principalmente insetivoro;
Orgaos sensoriais principais:visdo e olfato;

Controle da perda d’agua (pele quase sem
glandulas, urina semi-sdlida (acido Grico);

Controle de temperatura comportamental
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Sebben (2013)



Subclasse Diapsida

Ordem Squamata
Subordem Amphisbaenia

e |Lagartos sem patas, altamente
especializados para vida em buracos no

solo.

e Corpo cilindrico e alongado, com anéis
numerosos. Auséncia de olhos e orelhas.

Assemelham-se as minhocas
-




Subclasse Diapsida

Ordem Squamata
Subordem Serpentes




Subordem Serpentes

Desprovidas de cinturas e membros (cinturas
vestigiais em algumas familias);

Corpo alongado com muitas vertebras, com
grande mobilidade (permite movimento
ondulatorio);

Cranio cineético, com articulagdes presas por
musculos e ligamentos, que permite ampla abertura
para ingestao de presas grandes;

Modificacao da abertura da glote para permitir
respiracao durante degluticao;

Olhos protegidos por membrana transparente,
reduzido movimento da pupila;

Maioria: oviparas (tb viviparas e ovoviviparas)



Subordem Serpentes

Narina

Fosseta loreal

Duto de pec¢onha

Glandula de peconha
Orificio de
inoculagao

Glote

Hickman et al. (2004)



Subordem Serpentes

oviparidade

Ovoviviparidade — maioria das
serpentes peconhentas nativas



Subordem Serpentes

Pele revestida por escamas;

Audicao fraca, visao binocular e olfato muito
apurados. Sensibilidade para captar vibracoes;

Lingua bifida e protatil, com receptores
olfativos, em contato com orgao de Jacobson
(duas camaras sensitivas que se abrem no palato);

Algumas espécies apresentam fosseta loreal,
orgao termorreceptor, localizado entre o olho e a
narina; (Sensibilidade de ~ 0,003°C)

Presenca de peconha em algumas espécies
(10%);



Subordem
Serpentes Cémaf::e%ter??,__,

fosseta loreal

Terminacdes nervosas
ricas em mitocéndrias

Hickman et al. (2004)



Subordem Serpentes

Hickman et al. (2004)
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SISTEMA CARDIOVASCULAR

Vista veniral de coragdo de
Taeniophallus occipitalis (A),
Liotyphlops temetzi (B) e
Crotallus durissus {C-E).

Comqaoevasosdabase
Nas sempentes, ocoracao:presema vanacbes
de forma em relacdo ao edo cranio-caudal.
Formatos Ionglneossaooomnsemsc—rpenhes
esbeltas de pequeno porte. Os arcos aorticos
dut—toeesq;erdosememform\doamena
aorta dorsal. Oretormvenososedapelasvaas
pos-cava e Vas, Via Sei0 venoso e 3o
direito. © atno esquerdo recebe o sangue

oxigenado pelos pulmdes, pela veia pulmonar.

Sebben (2013)
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A posic3o do coragdo e dos  puimoes
& variavel nas serpentes. Nas
vpendeas. 0 cocagao ocupa pos:@o

mais posterior, quando comparado
com colubrideas.

Coragdes posicionados mais
anteriormente também sdo

caraptenstscos de serpentes
arboricolas.

i
3
7

Os pulmdes das Viperidae se
estendem do antenor do corpo,
formando o complexo pulmonar
anterior, até o inicio do postencr.
Em serpentes Elapideas (cobras-
coras), CohbndeaseBondeasﬁbocas
e sucuris), o pulmao se situa

posteriormente 30 Corag3o.
As Imagens N30 £6130 N3 MESMa e5Cala

Micrurus lermaocatas

Sebben (2013)




LACV - UnB * SQUAMATA - SERPENTES
SISTEMA RESPIRATORIO

Pulm3ao de Cascavel — Crotalus durissus.

Em serpentes Viperidae, como a cascavel, o pulm3o dreito
constitui um complexo pulmonar anterior, que ocupa a porg3o
cranial, anterior 3o corag3o. Vista extema (A) e intema (B) da
porc3o traqueal — anterior — do pulm3o. A porcido mediana
(pericardica) € intermediaria (C e D), e a porg3o caudal (posterior)
& avascular. O pulm3o esquerdo (setas) & vestigial em Crofalus
(E) & ausente em Bhotrops.

Sebben (2013)



Pulm3o esquerdo vestigial ou ausente
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Vista extena do pulmao de Taeni
occipitalis (A e B), e Oxyrhopus rhombifer (C),
com porg3o parenquimatosa cranial do pulm3o
direito (1) e pulm3o esquerdo vestigial (2).

Em D. pog3o terminal do bronquio & evidente
no pumao de Bothrops neuwiedi O pulm3o
esquerdo desapareceu completamente. Em E
porc3o medana do pulmao dirsito.

Sebben (2013)



Denticao

Denticao de uma serpente
(dente sobre 0 0ss0)

Denticao de um mamifero
(dente dentro de uma cavidade

Nno 0SSO)



Aglifodonte

(aglifa)

muitos dentes fixos, pequenos e macicos



Opistoglifodonte

(Opistoglifa)

alem dos dentes fixos, pequenos e macicos,
observa-se ao fundo da boca um par de
dentes mais longos, com sulcos, por onde a
saliva da serpente pode escorrer e penetrar
na presa quando ela a morde



Proteroglifodonte

(Proteroglifa)

um par de dentes que injeta o veneno é
dianteiro, fixo, pequeno e semi-canaliculado
e pouco se destaca dos demais dentes
macicos e menores (corais verdadeiras)



Solenoglifodonte

(Solenoglifa)

os dentes fixos sao menores e os que injetam o veneno
sao longos, dianteiros, completamente canaliculados,
(semelhantes a agulha de injegao), curvados para tras
quando a serpente esta com a boca fechada e capazes de
moverem-se para frente no momento em que ela desfere o
bote (jararacas, cascaveéis e surucucus )



Solenoglifodonte

(Solenoglifa)
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Ordem Shenodonta

Tuatara, vivem na Nova Zelandia.
Representam a unica linhagem de animais
que desapareceram na era Mesozoica;

Assemelham-se aos lagartos, atingem até
cerca de 1 metro, longevos (+ 70 anos);

Preserva o olho mediano parietal, com
cornea, lente e retina. Mas fica sob a pele
e sO pode registrar intensidade luminosa).




Ordem Crocodylia

Os crocodilos e jacarés atuais, junto com as
aves, sao 0s unicos representantes da linhagem
Archosauria que teve grande radicao no
Mesozoico (245 milhdes anos), a era dos
Dinossauros;

Pouca variacao no plano corporal dos
crocodilos desde o periodo Cretaceo (144 milhoes
anos);

As espécies apresentam adaptacoes a vida semi-
aquatica;

Corpo alongado, robusto, com esqueleto rigido e
cranio com mandibulas potentes;

Oviparos, com cuidado parental;

Temperatura da incubacao determina o sexo dos
juvenis;

Coracao completamente dividido (4 camaras)



Ordem Crocodylia

Estdmago Baco
Cerebelo . ;
Aorta Intestino Rim

Mesencéfalo Medula oblonga Testiculo Veia cava posterior

Hipdfise Carétida Pulmao

Telencéfalo

Bulbo
olfativo

Eséfago

Ventriculo esquerdo

Veia  'raquéia
jugular Arco
aortico | Veia pulmonar

Ventriculo direito Veia porta

hepatica

Artéria
pulmonar



PARA A CABECA E REGIAO ANTERIOR DO CORPO
AORTA ESQUERDA __ T

ARTERIA

Circulacao —=—===
nos
Crocodylia

AORTADIREITA

FORAME
1 DE PANIZZA

y

 VENTRICULO VENTRICULO

: _‘_.Q_I_RE!‘TO # ESQUERDO
ATRIO | ATRIO

- oremo  fl Esauerpo

Ll k

PROVENIENTE PROVENIENTE DOS \7+K
DO CORPO  PULMOES
PARA A8 VISCERAS E REGIAO POSTERIOR DO CORPO

Pough et al. (1999)



Inspiracdo: as costelas
movem-se para cima e

Expirac3do: as costelas
movem-se para baixo

para fora, o torax e para dentro,
se expande comprimindo o térax

Traqueia

Pulmao Mdusculos
intercostais

=! Ventilagao pulmonar em lagartos

0s movimentos dos
Pulméo Carapaca musculos abdominais e

dos membros alteram
o volume toracico

Traqueia Plastrao

= Ventilagdo pulmonar em queldnios
‘=rtarugas marinhas e terrestres)

A contragao e o relaxamento
do musculo diafragmatico
alteram o volume torécico

Cavidadeltorécica Cavidad? abdominal

Fluxo epto Figado . 1t
- hepético Cintura pélvica

Musculo diafragmatico

= Ventilagdo pulmonar em crocodilianos

ura 9.21 Ventilacdao pulmonar nos répteis. (a) La-
rtos ventilam seus pulmdes usando os musculos in-
rcostais. (b) Queldnios ventilam seus pulmdes usando
ovimentos de musculos abdominais especializados e
-=mbros. [c) Crocodilianos ventilam seus pulmdes usan-
musculos diafragmaticos.

Moyes & Schulte (2010)



A Ordem Crocodylia apresenta
trés Familias atuais:

A

Alligatoridae
Crocodilidae

Gavialidae
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