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TETRAPODES

gr. tetra + podos

Representam os vertebrados que invadiram o meio
Terrestre

- 4 extremidades destinadas a locomocdo

- em oposig¢do aos Pisces, ndo mais apresentam nadadeiras
poliradiadas, mas extremidades com digitg

= .

3 -
ey ]
R N

LEERTREEIIEIE b by )y ;H".’ AL



Origem dos tetrapodes

Periodo Devoniano = 400 milhdes de anos

Ambiente instdvel - periodos de seca
evaporagdo e redugdo do O, nas lagoas

Necessidade de buscar novos ambientes aquadticos

Caracteristicas importantes para a
evolucdo: membros e pulmoes



Origem dos tetrapodes

Carbonifero - clima quente e Umido, com paisagem pantanosa
- Gde diversificagdo dos tetrdpodes - Disponibilidade de
alimento (insetos gigantes)

Relagdes evolutivas dos tetrdpodes 2> controvertida
Linhagens extintas + Lissamphibia = Temnospondilos (4 digitos)

Maiores adaptagdes = originando as formas existentes

Sapos - Anura ou Salientia
Salamandras - Caudata ou Urodela
Cobras cegas - Gymnophiona ou Apoda



Eusthenopteron

Acanthostega

Intermédio

Raios dérmicos da
nadadeira

Ichthyostega
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Fig. 27.1
Evolugéo dos membros locomotores tetrapodes. Os membros dos tetrapodes evoluiram a partir
das nadadeiras dos peixes paleozoicos. Eusthenopteron, um peixe de nadadeiras lobadas
(Rhipidistia) do Devoniano Superior, possuia nadadeiras musculares pares sustentadas por
elementos 6sseos que precederam os ossos dos membros tetrapodes. A nadadeira anterior
possuia um 0sso na parte proximal do membro anterior (imero) e dois ossos na parte distal
deste membro (radio e ulna), além de elementos menores homélogos aos ossos do pulso dos
tetrapodes. Como é tipico nos peixes, a cintura escapular constituida de cleitro, clavicula e
outros ossos era firmemente ligada ao cranio. Em Acanthostega, um dos primeiros tetrapodes
conhecidos no Devoniano (aparecendo ha cerca de 360 milhdes de anos), os raios dérmicos
das nadadeiras anteriores foram substituidos por oito dedos inteiramente desenvolvidos. E
provavel que Acanthostega fosse exclusivamente aquético, pois seus membros eram muito
fracos para locomover-se sobre a terra. Ichthyostega, um contemporaneo de Acanthostega,
possuia membros tetrdpodes totalmente formados e deve ter sido capaz de caminhar sobre a
terra. O membro posterior possuia sete artelhos (o numero de digitos do membro anterior é
desconhecido). Limnoscelis, um anfibio antracossauro do Carbonifero (cerca de 300 milhées
de anos atras), possuia cinco digitos nos membros anteriores e posteriores, o0 modelo penta-
dactilo basico que se tornou o padrao tetrapode.

Radio

Falanges

Hickman et al. (2004)

Evolugdo dos
tetrdpodes

Evolucdo dos
membros locomotores

Tiktaalik roseae

Transitional
footlike structure
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CLASSE AMPHIBIA

gr. amphi = dual
bios = vida

» Duas vidas (maioria) = dgua e terra

» Tetrdpodas mais inferiores

* Adaptagoes para a vida terrestre - pernas, pulmoes, sistema
circulatorio, narinas, pele, orgdos dos sentidos...

- Orgdos adaptados para dgua quanto para o ar:

larva com branquias adulto com pulmdes

meio aqudtico meio terrestre

Primeiros Vertebrados a alcangarem o meio terrestre!



Importancia

Ecoldgica - indicadores de poluigdo ambiental; "
Farmacologia;

Alimentacdo = Rd Touro (Rana catesberana), . .

Predadores de insetos; ﬂ

Estudos sobre embriologia e endocrinologia dos
vertebrados;

Ciclagem e transferéncia de nutrientes do ambiente
aqudtico para o terrestre.



Conquista do ambiente terrestre

e Evento mais dramdtico da evolugdo - ambiente indspito

e Ar

Maior concentracdo de O,
Difusdo de O, maior
Variacdo térmica maior
1000 X menos denso

50 X menos viscoso
comportamento e

estratégias fisioldgicas

Apesar de perigoso = maior
variedade de novos habitats



mais achatados para se mover em dguas rasas
Corpo presenga de cauda - natagdo (Salamandras)
membros traseiros com pés especializados = natagdo (Rds)

Pele Orgdo primdrio ou acessério para a respiragdo

Estimuladas pelos ambientes pantanosos no Carbonifero

Mas ainda representava sérios problemas de
ressecamento com a vida na terral



Anfibios modernos

¢ As 3 ordens somam 4200 espécies;

¢ Algumas especializagoes: aumento do esqueleto,
maior especializacao do ouvido e do olfato;

¢ Muitos anfibios enfrentam o ambiente terrestre apenas
a metade da vida (branquias - pulmoes);

e Existem excegoes como as salamandras que mantém a
morfologia larval (metamorfose incompleta);

¢ Ha espécies que vivem somente no ambiente terrestre
(sem fase larval) ou permanecem toda vida no
ambiente aquatico;



Anfibios modernos

¢ Mesmo as espécies estritamente terrestres
ainda dependem de alta umidade e baixas

temperaturas;

¢ Ovos sem protecao contra ressecamento —

incubacdo na agua, em lugares protegidos e
muito umido, nas costas e até mesmo no

estdmago.
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ncomum de locomocao de um giri-
tropicais, os girinos po-
ma ra adulta, permitindo
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Caracteristicas gerais

e Esqueleto principalmente d&sseo, notocorda
ndo permanece e auséncia de exoesqueleto;

e Corpo variando de alongado com cabeca,
pescoco e cauda distintos a cabeca fusionada ao

COrpo sem pescoco;




Caracteristicas Gerais

Fina e Umida
Pele  Vadrias glandulas
Sem escamas

Geralmente 4 (algumas espécies sem pernas)
Membros Pés com membranas (geralmente)

Sem unhas ou garras verdadeiras

Pés anteriores com 3 a 5 digitos

Boca Geralmente grande, com pequenos dentes



pulmoes (ausente em salamandras)

Respiragdo > Pele e/ou branquias
Brdnquias externas (formas

Circulagdo - coragdo com 3 compartimentos

2 atrios
1 ventriculo

ecidos

Pulmao

Artéria
pulmocuténea
Atrio esquerdo

Ventriculo Atrio direito

F,ig_ura 8.13 Padrdes circulatérios em anfibios ¢ Circulagdo em ras. O sangue desoxigenado flui para 2 =
téria putm‘ocutanea que leva a pele e aos pulmdes e o sangue oxigenado flui através da aorta para os tecidos, e
alguma mistura possa ocorrer no coracdo ***' - o

P
o

Moyes & Schulte (2010)
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Atrio

Bulbo
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Artéria

Artérias pulmocutanea
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Veia

Valva pulmonar

espiral Atrio esquerdo

Atrio direito
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Ib) Coragao de anfibio

Figura 8.18 Anatomia cardiaca de peixes e ras. (a) O
coragao de um peixe esta organizado em série. O sangue
entra no seio venoso, que bombeia sangue para o étrio e
depois para o ventriculo muscular. O ventriculo bombeia
sangue através do bulbo arterial [nos peixes 6sseos) ou
do cone arterial [nos peixes cartilaginosos] para o corpo.
[b) Um coracdo de anfibio tem dois &trios e um ventriculo.
0 sangue oxigenado dos pulmdes entra no &trio esquerdo
através da veia pulmonar. O sangue desoxigenado ou par-
cialmente oxigenado da pele e dos tecidos entra no atrio di-
reito através do seio venoso. Os atrios bombeiam sangue no
ventriculo Ginico, mas o sangue oxigenado e o desoxigenado
530 mantidos em grande parte separados por mecanismos
que ndo sao bem entendidos. O sangue oxigenado flui pre-
ferencialmente para as artérias sistémicas, e 0 sangue de-
soxigenado flui preferencialmente para a artéria pulmocu-
tanea, direcionado pela valva espiral.



pulmoes (ausente em salamandras)
Respiragdo > Pele e/ou branquias
Branquias externas (formas larvais)

2 atrios

Circulagdo - coragdo com 3 compartimentos .
1 ventriculo

Ectotérmicos

Lo
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M

Sistema nervoso = 10 pares de nervos cranianos
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sexos separados
Reproducgdo > fertilizagdo interna (salamandras e cobras cegas)
... fertilizagdo externa (sapos)
B metamorfose (geralmente presente)

ovos > massa protetora “geléia”




¢ Distribuicao: Principalmente na agua ou em
lugares Umidos. Nunca no mar.

¢ Comuns nas regides temperadas umidas mas
principalmente nas regides tropicais.

e Existem espécies que vivem em desertos,
arboricolas e espécies estritamente aquaticas
(algumas cobras cegas).




Ordem Gymnophiona
ou Apoda

P
Cobras cegas ou cecilias;
160 espécies conhecidas;
Distribuicdo > Am. Sul, Africa e sudeste da Asia;

Corpos alongado, sem membros;

Olhos pequenos, maioria sdo cegos quando adultos;
Tentdculos sensoriais no focinho:

Raramente vistos pelo homem > hdbito de viver enterrado;
Alimentagdo: vermes e pequenos invertebrados.




Ordem Caudata (Urodela)

e Salamandras

e 360 espécies de anfibios com cauda;

e Distribuicdo principal na A. Norte, mas
também sdo encontradas na A. Central e
norte da A. Sul;

e Tipicamente peguenas (15 cm de
comprimento);

e A maioria possui membros, sendo o0s
anteriores e posteriores de mesmo tamanho;

e Algumas salamandras aquaticas e formas
cavadoras possuem membros rudimentares ou
ausentes;



Ordem Caudata R

s
|
el

vermes, pequenos

Carnivoras > . bl
artropodes e moluscos

M‘MJ\.O.
ndo acumulam gdes qdes

Ingerem basicamente proteinas - de lipideos e ou glicogénio

Muitas espécies sdo totalmente aquaticas,
algumas sdo metamorficas

-

agls = direto
& :¥c - Desenvolvimento 2
F NN duas fases



Ordem Anura

» Sapos, rds, perecas;

* Mais de 3500 espécies conhecidas

- Anura = auséncia de cauda hos adultos
» Grupo antigo > Periodo Jurdssico - 150 milhdes de anos

* Diversos habitats = restricdo aos ambientes Artico e a
Antartico

- Especialistas em saltos (Salientia)

» Larvas 2> eclodem com branquias internas e externas, sem

pernas e com cauda



Ordem Anura

A, s

Tamanho - 1 a 30 cm de comprimento

P i

Maioria dos anuros sdo solitdrios

-
.h{.

Utilizam os sons = acasalamento e demarcar territdrio

reserva de lipideos

° ~ " 9 . A .
Hibernagdo nos meses de inverno > glicogénio

Fundos de lagos e no himus das florestas

Tolerantes a baixas
temperaturas - glicose e
glicerol no sangue, impede
a formacdo de cristais.

~35% da dgua corporal
pode ficar congeladalll




Ordem Anura

* Predados por - cobras, aves aqudticas, tartarugas, peixes

e homem;
+ Defesa > pular, morder, fingir de morto;

* Protecdo

glandulas de veneno
eliminagdo de urina




Adaptagdes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Tegumento : pele fina e Umida, constituida pela

Epiderme = depésitos de queratina = maior prote¢do e firmeza

y},,

a pele (maior nas espécies terrestres) e

Derme

; }?3‘"

Glandulas mucosas —> lubrificagdo e protegdo contra
dgua e dessecagdo

Glandulas serosa > produzem veneno cutdneo que
protege contra predadores.

Todos os anfibios produzem veneno, mas o grau de
toxicidade varia grandemente.



Adaptagoes Estruturais e Funcionais
dos Anfibios

Glandula de veneno -
Cromatéforo Glandula mucosa
. TN Py e o e
Epiderme 4 AT o | g e

Derme 4 -

Musculo -

Hickman et al. (2004)
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Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

proporcionada por células pigmentadas

Coloragdo 2 | \iadas de cromatéforos = na derme.

cromatoforo
Hickman et al. (2004)




Adaptagoes Estruturais e Funcionais
dos Anfibios

e Sistema esquelético: presenga de um endoesqueleto bem
desenvolvido, composto por ossos e cartilagem. Suporta a
musculatura e protege o sistema nervoso e as visceras.

Pterigéide Frontoparietal

Supra-escapulas Nasal
/ ' _ Pré-maxilares

i / - Narinas
Vértebras sacrais .,s(/‘(' _'_“f 7 \r}i Parasfenoide
' ,/ 2} __— Exoccipital
\ N Prodtico
Tigfbula M e 4 _— Esquamosal
. NN _\ \ a7/ # Capsula auditiva
Astragalo REL >} ) S AF > Maxilar
Calcaneo o S, Y4 y K / Falanges
77 ) ; o 1/, .
pines Uréstilo - . ( ’ JCoracéide. i ¢\ Metacarpais
l’ Epicoracoide / Carvii
ransverse i L & 7 v arpals
x flios o /7| Mesosterno \ _ P
. /{} 4émur //{(lflstern% ” & Pré-polux
rticular Isquio /é . e 5 Radio-ulna
ace of y o / =
Tibia-fibula -~ o=

Em Ranidae ocorrem somente 9 vértebras e um coccix (urdstilo), mas

nas cecilias chegam a 285 vértebras.
Hickman et al. (2004)



Evolugdo do esqueleto dos peixes
para os anfibios

e Sistema Esquelético

« Peixes > coluna vertebral bem flexivel para

proporcionar contragdes ondulatdrias.
musculatura era segmentada em miomeros

« Anfibios = a locomocdo foi centrada nos membros
(nadar', andar e SC(|TC(r‘), com excegdo das cobras cobras-cegas.

. Padrdo tipico » Quadril, joelho e tornozelo
Ombro, cotovelo e punho




Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Sistema muscular:

< Apesar dos midsculos dos membros dos anfibios
apresentarem homologia com os dos peixes, ganhou grande
complexidade.

< No tronco, a musculatura dorsal (epaxial) suporta a cabega
e envolve a coluna vertebral e a ventral (hipoaxial) suporta
as visceras.




Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

Mylohyoid (cut)

Hypoglossus

Deltoi Geniohyoid

Sternoradialis

™ / X . . .
Pectoralis N _ — Extensor carpi radialis
major Flexor carpi radialis
Flexor carpi ulnaris

Linea alba Triceps brachii

Cutaneous pectoralis
Rectus abdominus

External oblique

Adductor magnus

Gracilis major

Gracilis minor

Extensor cruris

Tibialis posterior Tibialis anterior longus

Ventral

Deltoid Temporalis

Depressor mandibularis
Extensor digitorum

communis
Dorsalis scapulae

Extensor carpi ulnaris

Latissimus dorsi
Triceps brachii

lliolumbaris | — Longissimus dorsi
Coccygeoiliacus External oblique
Abdominal cutaneous
llium

Gluteus

Piriformis

Semimembranosus

Gracilis minor Triceps femoris

Biceps femoris

Gastrocnemius (lliofibularis)

Peroneus

Tibialis anterior longus

Achilles
tendon

Dorsal

Hickman et al. (2004)



Adaptagoes Estruturais e Funcionais
dos Anfibios

pele (respiragdo cutanea)

Respiragdo boca (resp. bucal) )
pulmoes
Sapos e rds dependem muito mais da B

respiragdo pulmonar que as salamandras, mas a
respiragdo cutdnea é também importante.

Sapos e rds > pressado positiva (for¢cam o
ar para dentro) para o enchimento dos
pulmaes.

Hickman et al. (2004)



Narinas
(abertas) Cavidade Glote

lfechadas) Glote

[aberta)

E_g

*0arentraem uma
bolsa da cavidade
bucal

Figura 9.20 0 ciclo ventilatério na ra.

J

g

* Abertura da glote

* A relracdo elastica
pulmonare a
compressao da parede
toracica reduzem o
volume pulmonar

* O ar é forcado para
fora dos pulmaes e
através das narinas

* Fechamento das
narinas

* Elevagao da parte
ventral da cavidade
bucal

* 0 ar é sugado para
dentro do pulmao

+ Fechamento

* Ocorre a troca
Qasosa nos

Moyes & Schulte (2010)



Adaptagoes Estruturais e Funcionais
dos Anfibios

External carotid Truncus arteriosus

Opening of sinus venosus

Internal carotid Carotid

Subscap

Systemic .

arch Left atrium

Entrance of -

Cutaneous .
pulmonary veins

artery |

Right atrium (¥ N ’ -

Spiral valve L L Iuﬁg S
Conus -+ :

arteriosus /. [

Right . §

lung

/ Ventricle
Postcava

Heart and lungs, ventral view
(showing arteries)

Constituem-se de "sacos eldsticos" dotados internamente de

camaras de ar = alvéolos.

Hickman et al. (2004)



Adaptagoes Estruturais e Funcionais
dos Anfibios

Vocalizagdo: sapos e rds
possuem cordas vocais que,
no macho, sdo  mais
desenvolvidas.

A passagem do ar gera sons
caracteristicos de cada
espécie, cuja fungdo principal
€ a corte e acasalamento.




Adaptagdes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Circulagdo: sistema fechado, com artérias, veias e rede de
capilares através dos quais o sangue circula impulsionado
pelo coragdo;

e Principal mudanga: evolugdo da respiragdo branquial

Peixes > coragdo bombeia sangue ndo oxigenado para as
branquias

Anfibios > circulagdo dupla (circulagdo pulmonar e a
sistémica - para o corpo) > divisdo do coragdo em trés
camaras, 2 atrios e 1 ventriculo;

S0 nas aves e mamiferos o coragdo apresenta as quatro
camaras com separagdo completa dos sangues oxigenado e
ndo oxigenado;



Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

Sangue ndo oxigenado vindo do corpo (circ. sistémica) chega no
atrio direito e o sangue oxigenado, vindo dos pulmodes, chega
no atrio esquerdo (até aqui os sangues estdo + separados)

Artéria carodtida Tronco

3 arterial , .
\ \_ \ Os atrios contraem e os
Artéria 3 b G ff/’;jfnrfcutanea sangues passam para o
sistémica O N e f Y

= ventriculo dnico, onde
~ pulmonares ocorre certa mistura.

Para as —
artérias
pulmocutaneas

Valvula - B | F~ —— Atrio esquerdo
espiral = _ .
Ao A seovercse | Jma parte do sangue vai
ireito Atrio direito . ~
— Vilvulas para a circulagdo
arterial atrioventriculares

sistémica e outra para a
Ventriculo pUlmOnC(r'}

Uma valva espiral mantém certa distribuigdo seletiva dos sangues
Hickman et al. (2004)



Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Alimentagdo e digestao:
- maior parte dos anfibios adultos = carnivoros

- insetos, aranhas, vermes, moluscos, miridpodes, etc...

... 0U qualquer animal que
se mova e que tenha
tamanho para ser
engolido inteirolll




Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

CARACTERES GERAIS

Corpo praso pim  CAva posterior Cérebra Vala e artdria

reter

Right
Gallbladder Ventricle lugng
Liver Liver
(right lobe)

(left lobe)

-

Small :

intestine

eeeeeeee

Stomach

Pancreas

Spleen

Ovary

«we  Trato digestorio: completo,
< s curto (tipico dos carnivoros).

Large
intestine

Na fase larval (girinos) sdo
herbivoros, com o trato mais
longo .

Cloaca Cloacal
opening

Hickman et al. (2004)



Coragdo (1); Estomago (2); Figado (3). Intestino delgado (4) Bexiga (B):
Pulmdes (6); Pancreas (7); Mesentério (8) Bago (9); Rins (10)




Adaptagdes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Lingua: protuzivel, presa na parte anterior da boca e livre
ha posterior.

A parte livre € glandular (substéncia adesiva)>adere a presa.

e Dentes: quando presentes, servem apenas para segurar a presa.
Nao mordem nem mastigam;

Fig. 1.- Anatomia interna de ra.

i External i

Internal naris /y—?ﬁmﬂ naris

Vomerine teeth EE A Nictitating membrane
.

Maxillary teeth / :

Glottis

w\___Tympanic membrane

% : \Eustachian tube

Opening to esophagus

Tongue

Mandible —

Opening to vocal sac

Fig. 3.~ Tipos de Ilingua dos Anfibios. - Hickman et al. (2004)



Adaptagdes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Sistema nervoso.:

com a conquista do ambiente
terrestre, houve aumento da
cefalizagdo

Nervos olfatie

Ldnulos
olfativos

Hemisidrios

Epitise

Lobulos
Oticos ——

Cerebelo g

Bulba
raquidiane

Hervo vaga

Norvos
espinhals

Medula
Fig. 2— Cérebro de ra.



Adaptagdes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

Nervo auditivo

Encéfalo

Canais
semicirculares

Utriculo
Janela oval
Columela

Membrana
timpanica

Cavidade
timpanica

Trompa de Eustaquio Quvido
interno

Hickman et al. (2004)



Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

Orgdos dos sentidos: linha lateral dos peixes > presente
somente nos girinos (fase aqudtica) e desaparece pds-
metamorfose.

Orgdo aclstico (membrana timpanica) desenvolveu-se
bastante.

Visdo e olfato > bem eficientes.

Receptores quimicos para sabor (botdes gustativos) > boca,
lingua e palato.

Epitélio nasal > receptores para odores.



Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

¢ Reprodugdo:

Como sapos e rds sdo ectotérmicos,
reproduzem-se nas estagoes mais quentesl!

e Os machos vocalizam para atrair as
fémeas. Quando estdo maduras, as fémeas
entram na dgua e sdo abragadas pelos
machos, num processo chamado amplexo.

e Ficam assim até a postura dos ovos (horas

ou dias). Fémeas liberam os dvulos e os
machos fertilizam.




Reprodugdo = Amplexo




Adaptagoes Estruturais e Funcionais dos Anfibios

e Ovos > formam uma massa gelatinosa que fica ancorada na
vegetagdo. Desenvolvimento embriondrio: 6-9 dias.

e Larva (girino) possui cabega e
corpo com longa cauda, boca ventral
e respiragdo branquial.

e Na metamorfose: aparecem os
membros (primeiro os posteriores),
a cauda ¢é reabsorvida, ocorre
transformacdo da boca, reabsorcdo
das branquias e desenvolvimento dos
pulmoes.




METAMORFOSE DOS ANUROS (RA)

F:;ne de oldstula Fase de gdstru'a zoLmn;ao das § >
3 (34 horas) obras neurais
il 162 haros)

Comego da segmentagio
(3 a T hores

Formagéo do esbaga
_ caudal (84 horas)

Aparecimenio dos carplisculos  Desenvolvimenlo embriondrio
—__ polares (1 hora) e s —_—

Eclosio

Rosolracho por branquias

exlernas 16 dlas)

Respiragio por branquuse——
internas 119 alas)

l

Desenvolvimento larvar

hLoarecimentio das pel:u»
' posteriores (2 ') meses)

Ovos facuncados I

Desenvolyimenta das patas 5
‘ deslares (2 ' a 3 mises

_APErECITanto das palase
~_anieriores (3 meses)

Final da metamorfose
miis de 3 mesos

Ra adulta de trés anos

RE de um ano

Fases do desenvolvimento da ra.



b g keof

T. 4

P

A cauda regride por
reabsorgao, e a metamorfose
esta quase completa

- b
Emergem os membros
posteriores,
depois os anteriores

Espiraculo

Branquias
externas

%

Uma dobra de pele cresce
sobre a branquia externa,
a agua sai através do
espiraculo

O girino comeca a
alimentar-se de algas

{

Reprodugdo em Anura

-

R& sexualmente
madura aos trés anos

Macho segura a fémea
(amplexo); os 6vulos s&o
fertilizados na medida
em que sao liberados

Rudimento de
cauda

Embridao nutrido
por vitelo

Ovos revestidos por
camadas gelatinosas

S Tt

3

,\,..-\Hr SRR R - -

M

Hickman et al. (2004)
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Anatomia interna de anfibios

Primeira camada
Figado

Coracdo
Estomago
Intestino delgado

Ra

Sequnda camada Terceira camada

Bexiga Rd macho
Pulmoes Baco
Pancreas Rins
Mesentério
Testicu
los
Rd fémea
Baco
Rins
Ovario

Oviduto



Disseccao (1)




Dissec¢ao (2)




Dissecgdo (3)
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Apéndice xi

musculo peito
musculo recto




Dissecgdo (4)

Primeira camada

Coragdo (1); Figado (2); Estomago (3); Intestino delgado (4)




Dissecgdo (5)

Primeira camada

Coragdo, Figado, Estomago, Intestino delgado
Regido bucal (a); Capsulas épticas (1)




Disseccao (6)

Sequnda camada
Bexiga (B): Pulmdes (6); Pancreas (7); Mesentério (8)
Terceira camada

Bago (9). Rins (10)




