Filo
Chordata

Subfilo
Vertebrata

Superclasse
Pisces

Profa Maria Célia
Portella



IMPORTANCIA

Origem dos peixes: Periodo Cambriano (ou talvez no Pre-
Cambriano). Siluriano (444-416m.a.) — peixes mandibulados;
Devoniano (416-359 m.a.)- irradiacao dos peixes 0sseos

Maior grupo de vertebrados: ~24.000 espécies viventes;
ocupam praticamente todos os ambientes aquaticos;

Desenvolvimento de inumeras adaptacoes morfo-fisioldgicas;

Termo Pisces (peixes) como unidade taxondmica é discutivel =
nao formam um grupo monofilético (ancestral dos peixes &
também ancestral dos vertebrados terrestres, que sao excluidos
desse termo PISCES;
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mandibulas
(agnatas) ou
mandibulados
(gnatostomas).
Todos os
vertebrados
descendem de um
desses ramos
ancestrais;

Hickman et al. (2004)



Placodermi




Cladograma

Craniata = Vertebrata

Gnathostomata

Teleostomi vm—wg
[ Agnatha —/ = Chondricht/?yes ﬂi e— Osteichthyes — g

‘ Actlnopterygn Sarcopterygu

. . ) s 5 pets : de  (peixes de
Myxini  Cephalaspidomorphi e (tubarGes Holocephali it ;
b 2 i + nadadelras nadadeiras
(feiticeiras) (lampreias) Placodermos' ~ © raias) (quimeras) Acanthodii raiadas) lobadas) Tetrapodes
TR Membros utilizados
\ S Perda de escamas, \ para locomogao
Ostracodermes'’ dentes modificados terrestre

Sem apéndices (anaspideos)
pares, sem 0Ss0s
dérmicos, estagio
larval longo

em placas de trituracéo Elementos Gnicos para

apoio no esqueleto das
cinturas e membros
Pulmao ou bexiga natatéria
derivados do tubo digestivo,
presenca de lepidotriquias
(raios de nadadeiras)
Branquias nao ligadas a um septo
interbranquial (como o sao nos

tubaroes),

coberturas operculares 6sseas

Escamas placdides,
clasperes, esqueleto
cartilaginoso

Parte do segundo arco visceral
modificada como um elemento de apoio

Pele nua com ) % :
as mandibulas, dentes com dentina

glandulas de muco,
olhos degenerados,

ks ) Maxilas a partir do arco mandibular, 3 pares de
coragdes acessorios

canais semicirculares, apéndices pares com musculos
esqueléticos internos para apoio, vértebras com septo

2 ou mais pares de canais semicirculares

Cabeca distinta, encéfalo tripartido, 6rgaos dos sentidos especializados,
1 ou mais pares de canais semicirculares, cranio, esqueleto visceral bem desenvolvido

'Grupos extintos

Fig. 26.2

Cladograma dos peixes, mostrando as relagdes provaveis dos principais taxons monofiléticos de peixes. Vérias relagdes alternativas tém sido
propostas. Grupos extintos sdo designados por uma cruz (1). Alguns dos caracteres derivados compartilhados que marcam as ramificagdes sao
mostrados a direita dos pontos dos ramos. Os grupos Agnatha e Osteichthyes, apesar de serem grados estruturais parafiléticos e considerados
indesejaveis na classificagao cladistica, sé@o, de maneira conveniente, reconhecidos na sistematica por compartilharem padroes amplos de
organizacao funcional e estrutural. 2

Sistematica
Filogenética

Hickman et al. (2004)



A ‘Missing Link’ Is Found

With the discovery of fossils of the Tiktaalik, or “large
shallow water fish,” scientists have found a missing
connection between fishes and walking land
creatures,

lchthyostega

The Missing Link
Tiktaalik

385 million years ago 375 million 365 million

Transitional Hind limb

footlike structure

Pectoral fin

Sources: ‘Boox of Life,” edited by Staphen Jay Gowld; Nature The Mew York Times illustrations by Graham Roberts



Tiktaalik roseae

Transitional
footlike structure

credit Kalliopi Moneyios oy

credit Ted Daeschler




Lingua cornea

AGNATAS

‘ Funil bucal
SN denticulos
S corneos

N

Fixacao ao peixe com os
denticulos cérneos e a sucg¢ao

Fig. 26.4

.
Lan preia ma a, I efromyzon narinus, alime tando se de UdOS Cco poreos deu 1 peixe

Lingua protraida para
raspar a carne

Classe g 635

. Como a lampreia utiliza sua lingua cornea
Ce p h a I a S I d O m O r- h 1 - parase alimentar. Apos ter-se fixado
p p I firmemente ao peixe por sua ventosa, a
, - lingua protratil rapidamente raspa uma
( I a m re i a S) abertura através do tegumento do peixe. O
p _ . fluido corpdreo, a pele retirada e a
| musculatura sao mgen?—ﬂ?:kman et al. (2004)



AGNATAS

BB
'\"’_ Abertura branquial
externa

Poros de bolsas |

Boca circundada
kel de muco
por barbilhdes / Dentes na

lingua

Nadadeira caudal

Cordao espinhal Faringe
Notocorda

Wi N
sl T DS )

Bolsa s
Narina olfatéria ~ Cérebro

=

Dentes na
lingua

ingu: 3
Hinglla Aberturas internas para

as bolsas branquiais

Fig. 26.3

Afeiticeira do Atlantico Myxine glutinosa (classe Myxini). A. Anatomia externa. B. Vista ventral da cabega, mostrando as placas cérneas
utilizadas para raspar durante a alimentacéo. C. Segao sagital da regido da cabega (observe a posi¢ao retraida da lingua raspadora e as
aberturas internas em uma fileira de bolsas branquiais). D. Feiticeira formando um n6, mostrando como obtém forca para cortar a carne de

uma presa.

Classe Myxini
(feiticeiras)

Hickman et al. (2004)



Caracteristicas da Classe
Chondrichthyes (peixes cartilagensos)
Subclasse Holocephali

& (aparéncia integra da
o @ cabeca) = quimeras

Subclasse Elasmobranchii
(branquias lamelares) =
tubaroes, cacoes e raias




Classe Osteichthyes

e Peixes 0sseos. Representam 98 % dos todos os peixes
existentes. Estao distribuidos em 35 Ordens com 408
Familias e cerca de 23.600 espécies viventes




Classificacao da
Classe Osteichthyes

e Classe Osteichthyes

» Subclasse Actinopterygii (peixes de nadadeiras raiadas)

v' Superordem Chondrostei (Chondro = cartilagem +
ostei = 0ss0) = bichir, esturjao e peixe-espatula
(paddlefish).

v' Superordem Neopterygii (Neo = novo e pteryx =
nadadeira) = todos 0s peixes 0sseos modernos.
Duas Ordens mais primitivas (Lepisosteiformes e
Amiiformes) e os modernos Teleostel

» Subclasse Sarcopterygii (peixes de nadadeira lobada).
Dez Ordens extintas e Ordens viventes = celacanto e
peixes pulmonados.



Subclasse Actinopterygii

Superordem Chondrostei

Peixes 0sse0s mais pPrimitivoS  hickman et al. (2004)



Subclasse Actinopterygii

Superordem Neopterigii —
(nao teledsteos)

Amia Gar

(Amiiformes) (Lepisosteiformes)

Hickman et al. (2004)



Subclasse Actinoptery

Superordem Neopterigii —
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Subclasse Sarcoptervaii

Peixes pulmonadas
(inclui a pirambaoia)

Celacanto (Latlmerla)
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South American lungfish

Hickman et al. (2004




Osteichthyes

e S30 0s chamados peixes 0sseos. S3ao 0os mais derivados
de todos os outros peixes. No Devoniano (416-359
m.a.) médio eram dulcicolas e s6 vieram invadir os
mares no final do Paleozodico (251 m.a). Hoje ocupam
0s dois habitats.

e Os peixes mais antigos apresentavam dupla respiracao
(branquial e pulmonar). Seus habitos alimentares eram
variaveis: tanto podiam ser herbivoros como comedores
de lama. Sua resisténcia devido a sua estrutura era a
maior entre todos os peixes.

e Dividem-se em duas subclasses: Actinopterigii (peixes
dominantes) e Sarcopterygii (pulmonados e celacanto).



Caracteristicas da Classe
Osteichthyes

Parte ossea Glandulas
da escama mucosas Epiderme

Dificerca Homocercé =i
(peixe pulmonado) (perca)

1. Esqueleto (mais ou menos) ossificado; numerosas vértebras,
notocorda pode persistir em parte (em alguns grupos);
nadadeira caudal homocerca (raras dificercas);

2. Pele com escamas sobrepostas imbricadas na derme e
revestidas pela epiderme que contem células mucosas
Escamas de trés tipos: gandide, cicloide e ctenodide. Muitos

sem escamas. Auséncia de escamas placoides;
Hickman et al. (2004)
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(primitive bony fishes
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/ Cycloid scales
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Hickman et al. (2004)



Esqueletos

Epaxial muscle

/
Musculatura
o Jaie]

Horizontal
septum

Celoma

.
ypaxial muscle Hickman et al. (2004)



Caracteristicas da Classe
Osteichthyes

First dorsal fin

Second dorsal fin

Nostril

Mouth

Operculum

Pectoral fin Pelvic fin
9

3. Presenca de nadadeiras pares (peitorais e pélvicas) e
impares (dorsal, caudal, anal e adiposa — nao
necessariamente todas presentes no mesmo individuo).
Presenca de raios 0sseos ou cartilaginosos nas

nadadeiras; Hickman et al. (2004)



Caracteristicas da Classe Osteichthyes

Miémeros
(segmentos musculares)

Bexiga-natatoria Primeira nadadeira dorsal

/ Sustentacao do raio da nadadeira
Vértebra

\ \ \
VA
N

Rim
(opistonefro)

Segunda nadadeira dorsal

Cordao espinhal
Linha lateral

Encéfalo

Artéria branquial
eferente

Bulbo

A ? 6 _— olfatério
| @)

Nadadeira P N ' i p A
caudal A_ \‘.?*bw%
a4 e gl | R
P - R R R “
el s 5 b
WNIReF \ Artéria branquial
«

e
e
coss.
o

aferente

i Bulbo arterial
Nadadeira anal Figado

Moyes & Schulte (2010)

Bexiga Bt Estémago Ventriculo
urinaria Cecos piléricos
Abertura Intestino Baco a— = / Ceco pl\Of'ICO —_
urogenital : i t e 7 ( "
Nadadeira pélvica o = P BTy

g T SRS H"’*—-‘,’c
Actinopterigia [peixe-agulhal

Figura 11.19 Morfologia do intestino de vertebra::J
4. Boca terminal com muitos dentes (alguns desdentados);
maxilas presentes [maxilar (superior) e mandibula (=
maxila inferior)]; bulbos olfatorios pares que podem ou
nao estar ligados a cavidade oral; Hickman et al. (2004)



Caracteristicas da Classe
Osteichthyes

Gas gland of swim bladder
' Oval body of swim bladder

Ovary

Brain
Bladder

Pyloric
stomach Pyloric
ceca

Duodenum

Pancreas Celi

arte

Cardiac portion Sinus
venosus

A of stomach \ I

5. Respiracao atravées de branquias, que sao
suportadas por arcos branquiais 0sseos e cobertas

pelo opérculo (placa);

6. Vesicula gasosa (bexiga natatoria) muitas vezes
presentes. Pode estar ou nao conectada por ducto
com o esofago; Hickman et al. (2004)



LACV -~ UnB « OSTEICHTHYES

SISTEMAS RESPIRATORIOS

Branquias

Os peixes 0sse0s possuem 4 pares de arcos branguiais
localizados na cavidade orofaringea e recobertos por
estruturas Osseas & musculares gque compdem ©
opérculo.

Movimentos coordenados entre a boca e o opérculo
movem a3 agua através das brangquias. Os arcos s3o
constituidos pela barra branquial, que sustenta os rastros
e os filamentos branquiais. Os rastros protegem as
branquias de contato com objetos solidos ou presas. Em
peixes como as sardinhas, os rastros s3o adaptados para

promover a filtrag3o da 3gua. para obteng3o de alimento.

Sebben (2013)



Caracteristicas da Classe
Osteichthyes

Celiac Dorsal aorta
artery

Sinus
venosus

Paired roots

of dorsal aorta Atrio

Seig
Bulbo Venost
arterial
Efferent
branchial
arteries =
ety D )
Afferent \ ok
b hial Miocardio ,<‘3@0
ranchia 3 e esponjoso
arteries St S
Ventral \\\f\‘. Hepa“c al Coracgdo de peixes 0sseos
aorta . ;
Bulbus Ventricle porial ¥ain Moyes & Schulte (2010)
B arteriosus Atrium

Hickman et al. (2004)

7. Circulacao fechada; coracao com quatro camaras (seio
venoso, atrio, ventriculo e bulbo) que bombeiam um unico
fluxo de sangue nao oxigenado; sistemas arterial e venoso;
caracteristicamente quatro partes de arcos aorticos; sangue
com células sangliineas; hemaceas nucleadas;
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Sebben (2013)



Sebben (2013)



Caracteristicas da Classe
Osteichthyes

Midémeros

(segmentos musculares)

Bexiga-natatéria
Rim
(opistonefro)

Segunda nadadeira dorsal

\

Linha lateral

Nadadeira S ; ¢
caudal : Q%’Wm

moven:
—or

Nadadeira anal

Bexiga
urinaria

Ovario

Abertura Intestino
urogenital

Fig. 26.15
Anatomia interna da perca amarela Perca flavescens, um peixe teleésteo de agua doce.

Estémago

Primeira nadadeira dorsal

AR / Sustentacao do raio da nadadeira
Vértebra

\ \
\\
AN

Cordao espinhal

Encéfalo

Artéria branquial
eferente

Bulbo

6 » / olfatério
Artéria branquial
aferente

Figado Bulbo arterial

Ventriculo

Cecos piléricos
Baco

Nadadeira pélvica

7. Sistema nervoso composto por cérebro com lobos
olfatorios pequenos, lobos opticos grandes e cerebelo; 10
pares de nervos cranianos, tres pares de canais semi-

circulares;

Hickman et al. (2004)



Caracteristicas da Classe
Ostelchthyes

9. Sexos separados (reversao possivel em muitos); gbnadas
pares; fertilizacao externa (em geral); maioria tem
desenvolvimento indireto (formas larvais muito dlferenteq
dos adultos; poucos com desenvolvimento direto




Pintad
Pseudoplatystoma coruscans

car ou Apaiari
Astronotus ocellatus




Mesonephric

Bladder Génadas dOS

Oviduct

Urogenital P e i X e S

sinus

Urogenital
pore

Paired kidneys

Mesonephric
duct

Urinary
bladder

Sperm duct
testes

Urinary

Intestine papilla

B MALE



Escala de Maturidade Brycon hilarii -
Macho

Estadio de Repouso

Estadio de Maturacao

Estadio Maduro

e

Estadio de Regressao

Zaiden (2000)



Escala de Maturidade Brycon hilarii
Sr— FEémea

Estadio de Maturacao

Estadio Maduro

Estadio de Regressao

Estadio de Regressao

Estadio de Regressao

Estadio de Regressao

Zaiden (2000)



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

Fig. 26.24

Musculatura do tronco de um peixe teledsteo, parcialmente dissecado para mostrar o arranjo
interno das bandas de musculos (midmeros). Os miémeros séo dobrados em um agrupamento
complexo e seriado, um arranjo que favorece a natagao mais forte e controlada.

e Locomocgao: mecanismo propulsor ¢ a musculatura
do tronco e cauda = constituida por musculos
(midmeros) arranjados em zig-zag. As fibras
musculares dos miomeros se conectam com as dos
adjacentes e com a coluna vertebral, de forma que o

movimento ondulatorio pode ser controlado.
Hickman et al. (2004)



Enguia

Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

Impulso

'I__ Forca

e Muco, produzido por células
mucosas auxiliam, reduzindo
o atrito com a agua.

e Por outro lado, a agua
suporta o peso do animal,
fazendo com que ele gaste

Menos energia para _—
neutralizar a forga da o — Ry 5
gravidade. Forea_|

Propulsao

Fig. 26.25

Movimentos de peixes em natagao,
mostrando as forgcas desenvolvidas por um
peixe em forma de enguia e em forma de

fuso.
e Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

Aorta dorsal

A Musculos
8¢ g, constritores

Aorta dorsal

Flutuacao Neutra e Vesicula Gasosa (VG): peixes
sao mais pesados que a agua e tenderiam a afundar.
A presenca de VG e seu poder para regular o
volume de gas, ajuda a regular a flutuacao (neutra)

e localiza-lo na coluna d’agua.
Hickman et al. (2004)



i Glandula de gas Oval

(al Bexiga natatéria dos fiséclistos

Ducto pneumatico

— Esdfago
e e e

(bl Bexiga natatéria dos fiséstomos

Figura 12.27 Bexigas natatérias. (a) Os peixes fisdclis-
tos inflam a bexiga natatéria injetando oxigénio do sangue
no interior da bexiga em uma regido chamada de glandula
de gas. Os gases podem escapar da bexiga por uma outra
regido vascularizada chamada de oval. [b) Os peixes fisés-
tomos inflam e desinflam a bexiga natatéria por uma cone-
xao direta entre o trato gastrintestinal e a bexiga natatéria,

chamada de ducto pneumatico.

Moyes & Schulte (2010)



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

Pedunculo
v Qstrelto, rigido £~

. - Rt

| ~ o

S ] WA
~an W

3 R { - }\;-.
A% "< Nadadeira rigida

Fig. 26.26

Atum azul mostrando as adaptacgdes para
natacao veloz. Poderosos musculos no tronco
tracionam a estreita haste caudal. Como o
COrpo nao se curva, toda a forga vem da
rigida cauda em forma de foice.

e Tubaroes e outros peixes (atum) nao possuem VG e
precisam nadar constantemente para permanecer
na coluna d‘agua. As nadadeiras ajudam na
manutencao da posicao e direcionamento do

MOVI mento . Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

e Respiracao: As branquias sao os 0rgaos mais
eficientes para extrair o oxigénio ambiente que
qualquer outra estrutura no reino animal. Na
agua ha menos que 1/20 do oxigénio presente
no ar.

e O opérculo (tampa) protege os branquias e
atua como um sistema bombeador da agua da
cavidade oral para as branquias



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

Rastro branquial

Filamento com

/ lamelas

Rastros branquiais

compostas por A
filamentos finos P C )
cobertos por delicado =) ¢ A
tecido epidérmico que se /
dobra formando
lamelas. As lamelas sao
ricamente
vascularizadas, sanguineo (/0
permitindo intimo b
contato do sangue com AT e dgua
adgua . A agua passa el
num fluxo contrario ao rio.262

Branquias de um peixe. A tampa protetora de cobertura das branquias (opérculo) foi removida
(A) para expor a camara branquial contendo as branquias. Ha quatro arcos branquiais de cada

Sa n g u e J/ m a XI m |Za n d O lado, cada um contendo numerosos filamentos. Uma porgao do arco branquial (B) mostra os

rastros branquiais que se projetam para a frente para filtrar alimento e detritos e os filamentos
a S tro Ca S g a SO Sa S branquiais que se projetam para tras. Um Unico filamento branquial (C) € dissecado para
. mostrar os capilares sangiiineos dentro das lamelas septadas. A dire¢do do fluxo d’agua

(grandes setas) é oposta a direcao do fluxo sanguineo. .
Hickman et al. (2004)

°® B ra n q u ia S Sé 0O Filamentos branquiais

Arco branquial



Cavidade
opercular

Arcos branquiais

Lamela y Lamela
Vaso primaria Arco branquial secundaria
sanguineo
aferente Lamela
secundaria

Vaso
sanguineo
eferante

)

u

Arco Direcdo :: :
branquial A dofluxo ata
Dgre(;ao nos capilares
Lamela do fluxo
secundaria Vaso sanguineo no vaso
sanguineo aferente eferente

eferenta

Figura 9.14 Estruturade uma branquia de um teleésteo.

Moyes & Schulte (2010)



\ Boca ou valvula

oral fechada

Cavidade, bucofaringea
contraida — pressao
positiva

Boca ou valvula
oral aberta

Camara branquial -
externa expandida
pressdo negativa 4

Vélvula opercular

Valvula aberta

opercular
fechada

FASE DE BOMBA
DE SUCGAO DE PRESSAO

eAcao de bombeamento nas cavidades oral e
opercular cria uma pressao positiva atraves das

branquias.

ePeixes pelagicos (atum, cavala, espadartes,
tubaroes etc), sao nadadores velozes e obrigatorios,
nadam de boca aberta, criando uma ventilacao

forcada pelas branquias.



Opérculo
[cobre as branquias)

Boca
C

avidade bucal

Boca
é § Opérculo
Arcos \ Cavidade opercular
branquiais Arco — p
(abaixo do branquial
opércula] Valvula
opercular
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¥ C.cio ventilatorio dos teledsteos

9.13 Sistemas respiratérios de peixes teledsteos. (a) As branquias de um peixe teledsteo estao localizadas den-
—=vdzde opercular, embaixo de uma fina cobertura chamada de opérculo. (b) Os peixes teledsteos usam uma bom-
\-opercular que assegura um fluxo unidirecional e praticamente continuo através das branquias.

Moyes & Schulte (2010)



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais dos Peixes

Glomérulos™ Reabsorcao
grandes tubular ativa

( NaCl de NaCl

PEIXE DE Tabulo &%

AGUA DOCE 19777 i renal_____ @
Alimento, ~ “““\:; b Lo
agua doce ® & ; e \% s
/ y
‘ oS " 4 G\
il § g Rim: Excregao de
! ) urina diluida
Branquias: A
Absorg¢ao ativa de .
NaCl, agua entra Dejetos Urina
osmoticamente intestinais

e Regulacao Osmotica em peixes de agua doce: agua é
mais diluida que o sangue dos peixes = agua tende a
entrar por osmose e sais tendem a sair (branquias).
Consequentemente, peixes quase nao bebem agua mas
produzem muita urina diluida e possuem células

absortivas de sais no epitélio branquial. |
Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e Funcionais

Glomérulos
reduzidos ou
ausentes

Secrecgao
tubular ativa
de MgSOQO,

Estémago:
Reabsorgao passiva
de NaCl e agua

PEIXE MARINHO

LT PR AT Cut
W
P LIS
Alimento, / @ &
4gua G s,
salgada /

Branquias: ;

Secrecao ativa de _ ) Rim: =

NaCl, perda de agua| | Dejetos intestinais: Excregao de MgSO,,
MgSO, eliminado ureia, pouca agua
com fezes

e Regulacdao Osmotica em peixes marinhos: agua é
menos diluida (mais concentrada) que o sangue dos
peixes = agua tende a sair por osmose e sais
tendem a entrar (branquias). Para compensar
peixes bebem agua do mar e eliminam o excesso de
sais por: (1) celulas secretoras de sais no epitélio

branquial e (2) via das fezes e urina concentrada.
Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e
Funcionais

Comportamento
alimentar: peixes
gastam a maior parte de
sua energia se
alimentando ou
procurando alimento.
Maior parte dos peixes
sao carnivoros. Muitos

herbivoros,
filtradores, omnivoros
(itens animais ou
vegetais), detritivoros
ou parasitas.
Desenvolveram
adaptacoes para cada
habito alimentar.
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Tipos de Reproducgao

Reproducao sexos separados: ovocitos e espermatozodides
desenvolvem-se separadamente, nas fémeas e nos machos.
Nesse tipo de reproducao ha varias modalidades

Ovuliparos: a fecundacao e o desenvolvimento embrionario
sao externos. Ocorre na maioria dos peixes.

Oviparos: fecundacao € interna e o desenvolvimento
embrionario externo (no ambiente). Ex. catingui

Ovoviviparos: fecundacao e o0 desenvolvimento
embrionario internos (dentro do ovo, no corpo da mae), sem
participacao do organismo materno na nutricao do embriao.
Ex. Hypsurus caryi

Viviparos - fecundacao e o desenvolvimento embrionario
internos, com participacao do organismo materno na nutricao
do embriao. Ex. Mustelus



Adaptacoes Estruturais e
uncionais dos Peixes

Hypsurus caryi

ovovivipara

Hickman et al. (2004)



Reproducao do

Salmao moribundo

salmao do | " T
Pacifico :

Adulto
migrando
i I | / A &= rioacima

Fig. 26.36
- Salmao do Pacifico em desova e
desenvolvimento dos ovos e jovens.

Hickman et al. (2004)




Filo Chordata
Subfilo Vertebrata

Superclasse Agnata (feiticeiras e lampréias)

Classe Myxini (feiticeiras)
Classe Cephalaspidomorphi (lampréias)

Superclasse Gnatostomata (peixes mandibulados)
Classe Chondrichthyes (peixes cartilaginosos)

Subclasse Elasmobranchii (tubardes, cacdes e raias)
Subclasse Holocephali (quimeras)

Classe Osteichthyes (peixes 0sseos)
Subclasse Actinopterygii (peixes raios duros)
Subclasse Sarcopterygii (peixes com nad. lobadas)
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