Proteinas na alimentacao de
monogastricos

Proteina
Composicao: C,H,OeN
Proteina Bruta: 16% FC: 6,25%

Composta de aminocacidos com grupamento
aminico, carboxilico e outros.

Classificacao nutricional dos aminoacidos

Aminoacido essencial
Nao é sintetizado, ou em quantidades insuficientes
Lisina\treonina sao estritamente essenciais

Aminoacido nao essencial
Sintetizados pelos animais a partir de outros aa
Nao necessario ser fornecido para os animais

Aminoacido limitante
Suprimento via dieta abaixo da exigéncia animal
Lisina\treonina: deficientes nos cereais




Ordem de limitacdo dos aminoacidos

Varia conforme a espécie animal, ingrediente e
idade

Suinos Frangos

1. Lisina 1. Metionina
2. Treonina 2. Lisina

3. Metionina 3. Treonina

4. Triptofano 4. Arginina/glicina

Fontes: NRC, UFV, manual das linhagens etc...

Esquematizacao das exigéncias em aminoacidos
de suinos (Lisina - limitante)

Proteina Ideal:

“A proteina ideal é definida como balanco exato de
aminoacidos que é capaz de prover sem excesso
ou falta, os requerimentos de todos os
aminoacidos necessarios para a manutencao
animal e maxima deposicao protéica.”

SUIDA (2001)




Formulacao por Proteina Ideal

® Vantagens:

¢ Permite expressar o potencial maximo de crescimento
potencial do animal, melhorar conversao alimentar e
reduzir custo alimentar

Flexibilidade na formulacao de dietas
Reducéo do nivel protéico das dietas (v N%)
Utilizacao de maior variedade de ingredientes

Reducao da excrecao de Nitrogénio

A evolucao da produciao animal
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Suplementacio com aminoacidos sintéticos




Formulacao por Proteina Ideal PRODUCAO ANIMAL
DIETAS

U Niveis Protéicos = U Custos

Exigéncia nutricional dos animais (linhagem, D
sexo, categoria, idade)

Conhecimento:

Proteina IDEAL

Digestibilidade dos ingredientes e dos MAIOR LUCRO
aminoacidos

Lisina referéncia para Proteina Ideal

Estimativa da relacao ideal de AA

Ordem de limitacdo dos aminoacidos:

Amino Acid Mantenca Dep. proteina Suinos: 1° limitante
Arginine -200 48
Histidine kD) 3 Aves: 2°limitante
Isoleucine 5 54 5 y4

Leucine 70 102 ) '\
5 *
Lysine 100 100 Conhecimento: p 3

Methionine + cystine 123 3 Disponibilidade comprovada quimicamente e
Phenylalanine + tyrosine 121 93 . ) . ) .
Threonine 151 60 : exigéncias nutricionais bem determinadas;
Tryptophan 26 18
WValine 67 68

Possui turnover lento: digestibilidade ileal verdadeira
versus disponibilidade biolégica

* Proportions of each amino acid relative to lysine.

Metabolismo para deposicao protéica




Relacao ideal de aminoacidos e lisina em dietas de

1 Como estimar as exigéncias nutricionais de suinos na fase

frangos de corte e na carcaca de aves de crescimento, baseando-se na LISINA?

1. Através das tabelas de exigéncias nutricionais

[Aminoacidos  [Mack et al. 1999 CVB 1996 Baker 1994, 1998 NRC 1994 Austic 1994 FAO 1970
20-40d 0-42d 0-21d 21-42d | 0-21d* 21-42d* 0-21d* Carcaca de ave
Lisina 100 100 100 100 100 100 100 100 = EXEMPLO:
Metionina - 38 36 36 45 38 38 -
Met+Cis 75 73 72 75 82 72 72 83
Treonina 63 65 67 68,5 73 74 62 73
Arginina 112 105 105 108 14 110 9% 87 H
Valina 81 80 g 80 82 82 69 98 100 Lis - 30 Met
Isoleucina ! 66 67 69 73 73 65 90
Leucina - - 109 109 109 109 92 126 i . — [o)
Triptofano 19 16 16 17 18 18 18 21 0’274 LIS —_ X = 05082 A) de METIONINA
Histidi - - 32 32 32 32 24 35
Lisina Total %
20-40d 1,22 1,15 0,98 1.00

Relacio ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para

Relacao ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para
frangos de corte de 1 a 21 dias de idade (BAKER, 1994)

frangos de corte de 1 a 21 dias de idade (NRC, 1994)
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% Relacao LYS

% Relagdo LYS

Relacao ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para
frangos de corte de 1 a 21 dias de idade
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Relacao ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para
frangos de corte de 21 a 42 dias de idade
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DESEMPENHO DE FRANGOS DE CORTE, SEXADOS, SUBMETIDOS

A DIETAS FORMULADAS PELOS CONCEITOS DE
PROTEINA BRUTA versus PROTEINA IDEAL

Tabela - Valores nutricionais das dietas experimentais segundo as respectivas fases:inicial (1),
crescimento (C) e final (F) para machos (M) e fémeas (F).
PB Pl
1 C F 1 C F

EM 3050 3150 3250 3050 3150 3250
Ca 0,9 09 08 09 09 08
P 0,45 0,45 0,4 0,45 0,45 04

M F M F M F M F M F M F
PB% 2200 21,27 21,21 1927 1967 18,19 2243 20,57 18,74 17,85 1568 1574
LIS Bruta (b) 1,27 1,15 1,115 1,04 1,05 094 - - - - - -
LIS Digestivel (d) - - - - - - 112 102 089 08 07 069
MET +CISb 072 068 068 064 063 06 - - - - -
MET +CISd - - - - - - 08 073 064 064 05 049

Fonte: Mendoza et &. (2001),

Proteina Bruta e Proteina Ideal para Frangos de Corte
no Periodo de 1 a 21 dias de Idade

Tabela 2 - Desempenho de frangos de corte alimentados com  dietas formuladas & base de proteina bruta g
proteina ideal no periodo de 1.a 21 dias de idade ([Experimento 1),

Caracteristicas Proteina Bruta Prote(na Ideal CV (%)
Pese inscial, g 42 a 423 194
Peso final, g 807 b 834 a 0,67
Ganho de peso, g 163b 792a 0.62
Consumoa, g 1077 b 1125 a 127
Conversdo alimentar, gig 141 a 142 a 1.8

1= Medias sequidas de mesma letra, na mesma linha, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p=0,05),

Fonte: Rev. Bras. Cienc. Avic. vol.3 no,2.Gampinas May/Aug. 2001



Relacao ideal dos aminoacidos essenciais com a Relacio ideal dos amino4cidos essenciais com a Lisina para

suinos em crescimento (NRC, 1998)

lisina das dietas de suinos e tecido corporal

Gestacio Lactacio  T. Corporal
NRC, NRC, TBAS NRC NRC,

1998 TBAS, 2000 1998 TBAS, 2000 1998 2000 1998 INRA 1997 1998 INRA 1998 20kgPV* n
100 10 |10 10 |10 100 [ 100 100 | 100 100 100 :
-] 6 (] 6 M |® 7 |6 687 o
0 & |3 6o |eo wm|et eo|e s 49 'S
20 19 18 19 18 2 |19 19|18 1820 12 %
60 60 55 61 5% 6 | 57 4782 | 5 5358 53 o
) 6 6 6 671 |8 677 7 B
% ] k) k) 2 B | B 2D | a7

* Campbell et al., 1998; Batterham et al., 1990

Relacao ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para Relacao ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para
leitoes < 25kg (HENRY,1998) suinos terminac¢ao (NRC, 1998)

(%)
>
.
(]
u©
O
4
[])
o
S

% Relacao LYS




Relacio ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para

Impacto Econémico da Reducao Protéica
fémeas em gestacio (NRC, 1998)

106
104
102
100
98
96
94
92

P. Bruta —P. Ideal

Custo relativo da dieta (%)

% Relacao LYS

18,5 19,0 19,5 20,0 205 21,0 225

Proteina Total (%)

FONTE: Adaptado de Suida, 2001

Relacio ideal dos aminoacidos essenciais com a Lisina para
fémeas em lactacao (NRC, 1998)

PARA INCORPORAR 1 AA NA CADEIA PROTEICA,
GASTA-SE 4 mol de ATP

PARA EXCRETAR 1 AA (EXCESSO), GASTA-SE 6 -
18 mol de ATP (variando conforme o numero de N

% Relacao LYS

na molécula)




Efeito da reducao protéica na emissao de

amonia no ar 350 7
120 300 |-mm
E 2 100 g 250 :*
e <g 80 P 200
T ® 150
28 60 ‘Ev 100
S o - —
O @ "
=
g§s 40 8 5o
3 E
=° 20 0 —
0 Arg Lis M+C Ter Trip
16 18 m total contribuicdo da Dieta (milho-soja)
PB (%) da dieta ® total contribuicdo da Dieta (milho-soja)+ AA
Canh (1998) —8— Kay & Lee (1996) Kay & Lee (1996) = EXigenCia
Reducao do nitrogénio alimentar
FONTE: Adaptado de Suida, 2001

Reducao proteica com perfil adequado de aminoacidos e qualidade de
carcaca (Canh, 1998)

PB, % 16,5 14,5 12,5

A REDUCAO DE 1% de PB NA DIETA
REDUZ ENTRE DE 10% A 13% A
EMISSAO DE AMONIA NO MEIO

AMBIENTE

EL, kCal/kg 2245 2245 2245

Aminoacidos digestiveis lleal
Lisina, %
Tre / Lis
(Met + Cis) / Lis
Trp / Lis
Desempenho

Consumo *, g/d
Ganho de peso, g/d
Carcaca

Espessura de toucinho, mm
Carne magra, %

* Maximo Efeito: 60%

* Alimentados 3 x requerimento de manutengdo = 294 kJ EL/kg PV



Nivel protéico da dieta relacionado com diarréias em leitoes

Dieta de baixa proteina com perfil de AAs adequado: maior capacidade
acidificante

s > Farinha
Melhora na condicao de peixe
sanitaria do animal : Leite em
Dietas de baixa proteina possuem p6
maior capacidade acidificante
Farelo de
Soja

Melhor digestao
‘ pH baixo

I_1 Cevada

Proliferacao de Milho

o mesin
e A restringida: intestino e
aparelho digestivo 8 0 500 1000 1500 2000

ambiente

proteica

Capacidade tamponante
Quantidade de HCI para alcancar pH3. mea/k

Dietas de baixa proteina para leitoes - 22% -

o,

Sem impacto negativo sobre ganho de
peso de conversao alimentar

Diminuicao em 45% na excrecao de
nitrogénio

Diminuicao da incidéncia de diarréias

Efeito da proteina e dos
aminoacidos no aproveitamento do
nitrogénio, aminoacidos suplementados
(lisina 0,3%, treonina 0,1%, metionina 0,1%

e triptofano 0,05%)
Experimento 1 Experimento 2
Parametros 34 kg peso vivo 115 kg peso vivo
16% PB 12% PB+AA 14% PB 10% PB+A

Consumo N, g/d 38,1 30,4 66,7 49,5
N Fezes, g/d 5,8 5,4 7,0 5,9
N Urina, g/d 10,8 5,7 19,6 11,6
N Excretado, g/d 16,6 11,1 26,6 17,5
Retencao N, g/d 21,5 19,3 40,1 32,0
Retencao N, % 56,4 63,5 60,1 64,6
Adaptado de Cromwell, 1996

Manejo alimentar e excrecao de nitrogénio

Reduzir o maximo os niveis protéicos das dietas

Formular dietas na base de aminoacidos
digestiveis

Programas multi-fasicos
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. . , . - Efeito da reducao protéica no volume de dejetos
Como dietas com baixa proteina afetam a emissao produzidos

de amonia nas instalacoes g

100%

=1

Uréia na urina Oldenburg, 1996

o Aménia no ar

n n n Kay & Lee, 1 -
microorganismos nos dejetos ay & Lee, 1996 (35-55)

Kay & Lee, 1996 (65-90)
Valaja, 1998 (*33-82kg)

Ureia & Aménia pH dos dejetos
nos dejetos

Pfeiffer, 1995 (*45-80kg
multiphase)

Agua nos dejetos Pfeiffer, 1995 (*45-80kg)

* or urine

Mudangas relativas no volume (controle:

Afetados por
dietas de baixa

PB, % dieta
proteina

* Reducéo de 1% de PB acarreta a reduciio de 3-5% do volume de dejetos
* Reducio pode alcancar 30%

Efeito da reducao proteica na emissao amonia no ar Beneficios ao meio ambiente das dietas de
00 AA suinos com baixa proteina

~#-Canh, 1998 (55-106kg)

Canh, 1998 (55-106kg) Efeito da N em 1 | Efeito Niveis atingiveis

- facilmente
Latimier, 1993 (31-102kg) ponto da PB maximo

—A— Kay & Lee, 1996 (35-55kg) Excrecdo de

y A -10% -50 % =25 %
—A— Kay & Lee, 1996 (65-90kg) nitrogénio

Nivel de aménia nos o
dejetos -10%

de amonia (controle=100)

Emissao de amonia o
no ar -10%

Mudancas relativas na emissao

Consumo de agua o
10 12 14 16 18 20 22 -2-3%

PB, % dieta

» Reducdo de 1% de PB acarreta a reducao da emissdo de amoénia em 10-13%
- Efeito maximo : - 60%

Volume de dejetos -3-5%




Conclusao

Conceito da proteina ideal: importante ferramenta de
flexibilizacao da formulagao

Reducao de margens de seguranca de formulacao,
custos e poluentes ao meio ambiente

Requerimento de lisina deve ser bem conhecido

Preferencialmente, formular com base nos
aminoacidos digestiveis
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