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aminoacidos
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Producao de alimentos para caes e
gatos

No Brasil 2,1 milhoes de Ton em 2012.

|

Considerando 30 a 40% ingredientes protéicos (MS)

|

Consumo de mais de 630 mil Ton ingredientes
proteicos
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Ingredientes proteicos para caes (Brasil)

Ingrediente Econdmico Premium  Super-premium  Total
(n=21) (n=21) (n=14) (n=56)
% % % N
Farinha de carne 57,1 52,4 28,6 @
Farinha de carne e 0ssos 42,9 23,8 0 14
Gluten de milho 52,4 42.9 35,7 @
Gluten de milho 60 9,5 14,3 7,1 6
Farelo de soja 52,4 33,3 0]
Farinha de carne de frango 33,3 38,1 64,3
Farinha de visceras de aves 23,8 33,3 21,4 15
Farinha de visceras 38,1 28,6 7,1 15
Carne de frango 4,8 19 35,7 10
Ovo desidratado 0 14,3 71,4 13
‘Farinha de peixe 19 14,3 7,1 8
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Ingredientes proteicos para gatos (Brasil)

Ingrediente Econbmico  Premium  Super-premium  Total
(n=3) (n=8) (n=8) (n=19)
% % % N
Carne de frango 33,3 25 37,5 6
Farinha de visceras de aves 100 75 25 @
Farinha de carne de frango 0 50 62,5 @
Farelo de soja 66,7 62,5 0 @
Gluten de milho 60 33,3 87,5 50 @
Farinha de carne e 0ssos 33,3 12,5 0 2
Farinha de carne 66,7 50 12,5 @
Ovo desidratado 0 12,5 62,5 §)
Farinha de peixe 66,7 37,5 0 Eu

lus Carciofi



Aminoacidos

NH3 0 Essencials
‘ // arginina, histidina, isoleucina, leucina
R— C—C lisina, metionina,  treonina
\ \ triptofano e valina
H OH
carboxil

Nao essenciais

Alanina, ac. aspatico, citrulina, cistina,
ac. glutamico, glinica, hidroxiprolina,
prolina, serina e

Gatos Taurina
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Principais questoes da
nutricao protéica

» Deficiéncia
» Quantidade inadequada de AA essenciais na dieta
» Pode ser facilmente corrigida

» Desbalanco
» Deficiéncia de um ou mais aminoacidos

»> EXcesso
» Excesso de AA, levando a competicoes e intoxicacoes

> Excesso de proteina NAO ocorre em cées e gatos

carciofi



Proteins and Amino Acids
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Figare 9.1 Chemical structure of amino acids.




PART 2  Nutrient Metabolism
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Figure 9. I—Continued.

require taurine. Taurine is a B-amino sul

sulfonic histidine is needed for adult hiumans cantrare i
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Funcoes das Proteinas

Estrutural
membranas celulares
tecidos musculares

tecidos de suporte (pele, pelos, unhas)

Sangue e proteinas plasmaticas

Enzimas

Hormonios

Anticorpos

Outras moléeculas especializadas (elastina, colageno, etc.)
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Metabolismo proteico

Ingestao de proteinas pela dieta

N\

hidrolise no trato gastrointestinal (catabolismo)
\. (exopeptidases)

absorcao de aa da luz intestinal
\ (transp ativo na borda em escova do intest delgado)

transporte pelo sistema sanguineo

\
sinteses nos tecidos (anabolismo)
\
glicose proteinas teciduais
rd

uréia ~ <« degradacao Aulus Carciofi



Metabolismo protéico

Nao ha estoque de AA livre

Absorcao
1) sintese tecidos
2) sintese de hormonios, enzimas, metabolitos
3) deaminacao, transaminacao e producao de energia

(balanco entre 1 e 3 = eficiéncia de utilizacao e retencao)

Sintese
Dependente de DNA

RNA mensageiro RNA tranportador  RNA ribossomico
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Metabolismo protéico

Deaminacao
remocao do grupo amina, que entra no ciclo da uréia

Transaminacao
transferéncia de um grupo amina de um aminoacido
para um ceto-acido. Permite a sintese dos aa
dispensaveis.

Ciclo da Ureia
NH3 + CO2 + ATP == citrulina == arginina
uréia

Aulus Carciofi



Determinacao do valor nutritivo
das proteinas

Proteina Bruta  nitrogénio vezes 6,25 (é analise sem muito
significado nutricional)

Coeficiente de Digestibilidade
proporcao efetivamente digerida e absorvida da proteina
Ingerida: CD = ((Prot ing — Prot fezes)/ Prot ing) x 100

Valor Biologico
porcentagem da proteina absorvida disponivel p/ funcoes
organicas: VB = ((Ni - ((Nfa - Nfe) + (Nua - Nue)) x 100
Ni - (Nfa - Nfe)
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Determinacao do valor nutritivo
das proteinas

Valor biologico para ratos de algumas proteinas (%)

crescimento manutencao
Claro de ovo 97 94
Musculo bovino 76 69
Farinha de carne 72-79
Caseina 69 51
Glaten de trigo 40 65

Na formulacao comercial de alimentos se misturam
diferentes proteinas e aminoacidos sintéticos para elevar o
valor biologico da dieta Avlus Carciof




Necessidade de aminoacidos

Necessidade A guantidade minima de um nutriente

nutricional que deve ser absorvida pelo animal
em determinado estado fisiologico

depende da funcao variacoes decorrentes
biologica que se do individuo, raca
quer otimizar ambiente e doencas

A
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Necessidade de proteina

Nao ha evidéncia da necessidade alimentar de

proteina per si, apenas de aminoacidos.
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Fatores que alteram a necessidade
proteica

Qualidade da proteina
Melhora na qualidade resulta em menor necessidade

Composicao de aminoacidos
Melhora no perfil de aa reduz necessidade protéina

Digestibilidade
Quanto melhor sua digestdao menor a necessidade

Densidade energética da dieta
Quanto maior a EM da racdo maior a % de proteina

Aulus Carciofi



Recomendacbes de aminoacidos e proteina para
manutencédo de caes do NRC (2006), AAFCO
(2010) e FEDIAF, (2008)

Usar FEDIAF

Caes adultos, em % da dieta ‘
NRC AFFCO AAFCO (NRC)* FEDIAF FEDIAF (NRC)*
Arginina 0,35 0,51 1,46 0,52 1,49
Histidina 0,19 0,18 0,95 0,23 1,21
Isoleucina 0,38 0,37 0,97 0,46 1,21
Metionina + Cistina 0,65 0,43 0,66 0,62 0,95
Leucina 0,68 0,59 0,87 0,83 1,22
Lisina 0,35 0,63 1,80 0,42 1,20
Fenilalanina + Tirosina 0,74 0,73 0,99 0,89 1,20
Treonina 0,43 0,48 1,12 0,52 1,21
Triptofano 0,14 0,16 1,14 0,17 1,21

Valina 049 0,39 0,59 1,20

Proteina bruta 10 18 1,80 18 1,80
Pool nitrogenado 5,6 13,5 2,42 12,8 2,28

AA essenciais 4,4 4,47 1,02 5,25 1,19
> # digestib; menor necessidade EM cées domiciliados




Recomendacdes de aminoacidos e proteina para
manutencado de gatos do NRC (2006), AAFCO
(2010) e FEDIAF, (2008)

Usar FEDIAF

Gatos adultos, em % da dieta ‘

NRC AFFCO AAFCO (NRC)* FEDIAF FEDIAF (NRC)*
Arginina 0,77 1,04 1,35 1,00 1,30
Histidina 0,26 0,31 1,19 0,30 1,15
Isoleucina 0,43 0,52 1,21 0,49 1,14
Metionina + Cistina 0,34 1,1 3,24 0,39 1,15
Leucina 1,02 1,25 1,23 1,17 1,15
Lisina 0,34 0,83 2,44 0,39 1,15
Fenilalanina + Tirosina 1,53 0,88 0,58 1,76 1,15
Treonina 0,52 0,73 1,40 0,60 1,15
Triptofano 0,13 0,16 1,23 0,15 1,15

Valina 0,51 0,62 1,22 0,59 1,16

Proteina bruta 20 26 1,30 25 1,25
Pool nitrogenado 1,31 1,28
AA essenciais 1,27 1,17




Aminoacidos de interesse especial

Lisina
sua necessidade aumenta guando aumenta a proteina da dieta
primeiro aa limitante nas racOes a base de cerealis
perda em processamento (liga-se a carboidratos)
compensar pela adicdo de proteina animal ou lisina sintética

Metionina
primeiro aa limitante nas racoes a base de
proteina vegetal + animal
elevada necessidade para felinos (fenilina, fosfolipides)
auxilia na reducéo do pH urinario
pode ser toxica (maximo 1,5% dieta p/ gatos)
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Necessidade Proteica de Felinos

Gatos apresentam maior necessidade proteica para
manutencao e crescimento que os demais mamiferos.

Sao incapazes de regular o funcionamento das
transaminases e do ciclo da ornitina.

Constante perda de nitrogénio

Aulus Carciofi



Necessidade Proteica de Felinos

Perda urinaria de nitrogénio mediante consumo de dieta
livre de proteina

mg N / kg>"™ / dia

Humano 62

Sagui 110
Rato 128
Porco 163
Cao 210

Gato 360
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Necessidade Proteica de Felinos

neoglicogénese ' deaminacao de aminoacidos
transformacao de seu esqueleto
carbonico em glicose
(consequénte a alta ingestao proteica da dieta natural)

Alta necessidade é decorrente da alta demanda para
manutencao

Necessidade . manutencdo == dobro dos caes
crescimento = 50% A cies

Aulus Carciofi



Arginina

Mamiferos

Amonia —— > Ureéla

Ciclo da Ornitina

Glutarato
Prolina Y\(Ormtma) X - gato nao
Arginina

Hiperamonemia em dieta livre de arginina
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Taurina

aminoacido b-sulfonico que nao é incorporado a cadeia protéica.

N conjugacao de acidos biliares
FUNcoes | funcionamento do miocérdio e retina
reproducao de gatas

. N Animais: colico, taurocolico,
Acidos Biliares desoxicélico, glicocélico

Gatos: taurocolico

Aumento das necessidades
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Taurina

Gato é incapaz de sintetizar taurina

Metionina T Cistina XHipotaurina ﬁETaurina)

via alternativa (competitiva) == piruvato

Deficiéncia
degeneracao central da retina
cardiomiopatia dilatada ( ' contratilidade do miocardio)

problemas reprodutivos
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Deficiéncia proteica

Pouca proteina ou desequilibrio de aa (antagonismo, desbalanco
toxicidade)

Diminuicao da ingestao de alimentos
Retardo no crescimento

Perda de peso

Perda de reservas proteicas e massa muscular
Imunossupressao

Diminuicao da funcdo dos 6rgaos
Hipoalbuminemia

Emaciacao

Ascite
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Torgue, American Pit Bull
10 meses.

Prescricao anterior - Legalon,
Doxiciclina, Aldactone, Furosemida
e Sulfato ferroso

Dieta
Polenta com carne moida

Hemograma normal
Proteinas Totais = 3,66 (5,8-7,9)
Albumina =1,71 (2,6-4,0)

Diagnaostico
Hiproteinemia por desnutricao
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Excesso de proteina

?

carnivoros

NAO EXITE EXCESSO DE PROTEINA PARA CARNIVOROS!!!
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Fontes de proteina (secas)

Farinha Farinha Farinha Farinha de
de carne de visceras de penas carne e 0ss0s

Farelo Farinha Farelo de gluten
de soja de peixe de milho 60%us carciofi



Proteinas vegetais sao alternativas

viavels
Milho

8% PB ‘
Soja
37% PB ‘

Processamento industrial eleva
a concentracao de aminoacidos:r

60% PB

Farelo de gluten milho

45% PB

Farelo de soja



Proteina de origem vegetal (aspectos gerais)

Fatores anti-nutricionais

Inibidores da tripsina

lectinas

antigenos

estrogenos

acido fitico

saponinas

lipoxidase

polissacarides nao-amilaceos (estaquiose, rafinose, ...)
isoflavonas (genisteina e daidizeina - hipertireoidismo gatos??)
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Proteina de origem vegetal

Palatabilidade (baixa?)

Boa relacao proteina:cinzas
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Proteinas de origem animal (aspectos gerais)

Contaminantes

penas, bicos, unhas, tecidos queratinizados, aminas

biogénicas

Variabilidade entre partidas e fornecedores

composicao quimica e digestibilidade

Comprometimento da digestibilidade
pressao, tempo, temperatura
perdas iniciam-se em processamento acima de 130 C
lisina da FC para aves = 85% biodisp 125 C
= 35% biodisp 150 Cauus carciofi



Proteinas de origem animal

Boa palatabilidade

Elevada relacao proteina:cinzas

Aulus Carciofi



Relacao proteina : cinzas

Indicativo da eficiéncia da mateéria prima fornecer proteina sem
elevar a matéria mineral da ragao, critério importante na
formulacao de alimentos para caes e gatos (Cowell et al, 2000).

Farelo Gluten Farinha F. visceras

soja milho 60 carne e 0sso0s frango
PB:MM 8:1 49:1 1,4:1 4,3:1
PB:Ca 150:1 2000:1 4,7:1 15:1

PB:P 70:1 130:1 9:1 24:1
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Digestibilidade de proteina de origem
animal In_natura x seca

F Carne F Carne F Carne F Visceras F Carne
alta cinza baixa cinza  baixa temp Dbaixa cinza de ovelha

83,23P 79,74 85,22 80,1 79,74
(Caes, Johnson et al, 1998)

Intestino Pulmao Musculo
93,3 88,7 91,7
(Caes, Neirinck et al, 1991)
Carne F Visceras
95 83

(Gatos, Zenteck et ahul998)




Digestibilidade, caes (proteina da dieta)

F Carne

F Visceras F Gluten F Soja  Ossos

\IS) 84 a 83 b 81l ¢ 83 b
PB 85 ¢ 88 a 86 b 86 bc
EEA 03 @ 92 92 ° 92 @
ENN 93 ab 92 b 89 ¢ 03 @

Racoes isonutrientes
Ingrediente = 85% proteina (24-32% dieta)

Digestibilidade da racao (CARCIOFI, et ah9Qs



Digestibilidade, caes

F Carne

F Visceras F Gluten F Soja  Ossos

MS 84 2 83 b [81c] 83 b
PB 85 ¢ 88 a 86 b 86 bc
EEA 03 @ 92 92 ° 92 @
ENN 93 ab 92 b 89 ¢ 03 @

(CARCIOFI, et al, 2006)
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Digestibilidade, caes

F Carne

F Visceras F Gluten F Soja  Ossos

MS 84 a 83 b 81 ¢ 83 b
PB 185 c| 88 a| |86 b 86 bc
EEA o3 @ 92 @ 92 @ 92 a
ENN 93 ab 92 b 89 ¢ 93 a

(CARCIOFI, et al, 2006)
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Farelo de Gluten de Milho 60%

Derivado da extracao de amido e xarope de frutose do milho.
Concentrado proteico com elevada proteina (>60%), rico em
metionina e deficiente em lisina. Nao apresenta bom sabor.
Apresente muito elevada digestibilidade. Empregado em
alimentos para gatos para adicionar proteina e reduzir a
concentracao de minerais do alimento.

Digestibilidade
caes gatos
MS =  90% 87%

PB = 92% 90%




Farelo de soja

Variabilidade de resultados entre experimentos

Produto da extracao do 6leo de soja. Tratado
termicamente para inativacao de fatores antinutricionais.
Apresenta inclusao variavel de casca de soja, podendo
levar a variacao de qualidade. Apresenta de 44% até 50%
de proteina bruta.

Digestibilidade
caes gatos
MS =  74% 67%

PB= 84% 80%
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Farinha de visceras de frango

Produto seco e parcialmente desengordurado, obtido pelo
cozimento de partes do frango nao consumidas pelo homem
mas adequadas para consumo por caes e gatos. Pode ou nao
incluir pés e cabecas. NAO deve conter penas. Principal fonte
proteica para Petfood em todo o mundo. Apresenta
composicao nutricional e qualidade BASTANTE VARIAVEL,
devendo-se sempre auditar qualificar fornecedores.

Composicao Digestib.
caes A s e
MS = >92% 69% SN :
PB= 55a65% 82%
EE = 12 a 16% o
MM = 11 a 25% R
Ca= 3a5% R v sk

= 1,5a 3% Aulus Carciofi



Farinha de carne e 0sso0S

Produzida em graxarias/fabricas de subprodutos e
frigorificos a partir de ossos e tecidos animais, apos a
desossa completa da carcaca de bovinos. Nao deve conter
cascos, chifres, pelos, sangue e outras matérias estranhas
a sua composicao. No Brasil apresenta excesso de Cae P o
que limita sua inclusao na formula

s A e NS
PB - 35 a 60% R e - e
EE- 10 a 13% G o SO N
) ":-,“ - O :.‘1-) - ‘.:"-_v, .',-7-.. ..-.::_v..
MM - 22 a 42% R AV --‘.‘_;;..;_‘;-,-~..,_-, .-. By
: *y‘.. ......." 4 A ‘.."‘;,a?: ,:}’

Digestibilidade variavel P T e O
dependendo da qualidade S LR ey N
(78% a 84% da proteina) o e i

Aulus Carciofi



