Macroelementos

para caes e gatos



Elementos essencilais

Céaes e gatos necessitam de 12 elementos
Necessidades:
Macroelemetos
g ou fracao de g por 1.000kcal EM ou por kg MS
Ca, P, Mg, Na, K e CI

S — deve estar presente nos compostos organico para

ser usado pelos monogastricos (metionina,
cistina, etc.)

Microelementos
mg ou fracado de mg por 1.000kcal EM ou kg MS
Fe, Zn, Cu, Mn, | e Se (Mo, B, Cr, V)
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Quanto do elemento existe na molécula?

As fontes dos minerais sdo moleculas compostas, formadas por
varios elementos quimicos. Quanto do mineral (ou elemento) em
guestao tem na molécula?

Carbonato de Zinco (ZnCO3)
65,4 + 12 + (16x3)

65,4 + 12 + 48 = 125,2 Tabela periddica
elemento peso atomico

125,2 - 100 Zn 65,4

65,4 - X C 12

X =52% de Zn O 16

Oxido de Zinco (ZnO)
65,4 + 16 = 83,4
83,4 -100
654 - X X =78,4% de Zn
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Calcio

Elemento mais abundante no corpo dos mamiferos
Filhotes (caes e gatos) — 6 g/kg peso corporal

Gato adulto — 15 g/kg PC

Céao adulto — 12 g/kg PC

99% Ca esta nos 0Ss0S

Funcoes
Estrutura 0ssea e dentes (hidroxiapatita)
Coagulacao sanguinea
Transmissao do impulso nervoso
Contracao muscular
Inon mensageiro intracelular
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Calcio — fontes em petfood

Pobremente distribuido em graos e carnes. Rico em

derivados animais desidratados (farinhas animais)

Farinha de carne e osso de bovinos — 9 a 15% de Ca
Farinha de visceras de frango — 2 a 3,5%

Fosfato bicalcico (fosfato de calcio dibasico) — 22%
Fosfato monocalcio — 16,4%

Carbonato de calcio (calcareo calcitico) — 39,4%
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Calcio — Caes

Deficiéncia
descalcificacao do esqueleto pelaremocéao das reservas

de calcio dos ossos de modo a manter constante a

calcemia (devido as funcGes metabolicas do Ca)

osteopenia, hiperparatireoidismo secundario nutricional

(super-secrecao de paratormonio).

Excesso

alteracdes esqueléticas significativas em filhotes de caes
de racas grandes e gigantes. Racao com 2% de Ca para
filnotes de Dog Alemao = oesteocondrose, reducao do

remodelamento 0sseo, aumento da mineralizagcao 6ssea.
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Calcio — Gatos

Deficiéncia
mesmos sintomas demonstrados pelos cées. Rarefacao
0ssea mais concentrada naregiao da coluna vertebral e

dos ossos pélvicos.

Excesso

supermineralizacao do esqueleto, elevacao do Ca sérico,
diminuicao daingestao de alimentos, diminuicédo do

crescimento dos filhotes (racao com 2,3% de Ca)
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Necessidades nutricionals

TABLE 15-5 Nutrient Requirements of Adult Dogs for Maintenance
Minimal Reqguircnent Adequate Intake RBecommended Allowance Safe Upper Limit
Amef Amt.t Amld Amt.f Amr.f Amtf AmeS At
ke DM 1,000 Amt.f kg Db 1,0HH0) AmLf kg M 100 Ami. ke [M 10X Amt.f
(=400 keal ke (=000 keal ke (=4, kizal (=400 keal kg
Mutrizng keal)” ME® ERL kealy MES B keal) AE" Bwiiz kcal)® MED B3
Crude Protein [g) B0 20 2.62 100k 3 3.2%
Aminag Acids
Arginine (g1° 2B (.70 0,052 35 L83 0.1
Histichne (g) 1.5 (37 0,048 1.4 48 [.062
lsuleucine (z) 3.0 75 DL0SE a8 .95 (.12
Methionine (g) 26 (65 085 33 153 11
Methionine & Cvstine (2) 3.2 [.30 17 a5 1.63 02
Leucine (g) 5.4 1.35 (18 .8 1.70 022
Lysine (z) 2.8 .70 042 35 (188 LN
Phenylzlznine 3.0 0.90 0.12 4.5 1.13 0.15
Phenylulamine & Tyrosine (¥ 34 148 0, 1% 74 1.83 0.24
Threomine {g) 34 (L35 011 43 1.00% 014
Trypophan (g 1.1 028 (.036 L4 (L35 0,046
Valine (z) 3.9 .08 .13 4.9 1.23 ole
Toval Fasigh 40 10 1.3 53 138 1.8 330 825 ({08
Fratty Acids
Lindedc Acid (z) 0.5 s 0.3 11 28 0.38 i 163 e
ct-Linolenic Acid{g)® (.36 0,09 0412 044 11 0014
Arachidonic Acid (g)
Eicosapentaencic + 0.24 011 0.03 0,44 11 0,03 11 2.3 037
Decosabexacnoic Acid (z)f
Minerals
Calcium (g) 2.0 0.50 (k059 4.0 1.0 13
Phosphores (g 30 0.73 Q.10 3.0 0735 0.10 s
Magnesium (mg) LE0 45 5491 ACH} 150 19.7 ';_:_.,"1
re.‘.':l.lh'nirj.'rwfj

Aulus Carciofi



Necessidad

es nutricionais

TABLE 15-3

(continued)

L
Minamal Beguiremant Addequate Intake Recommended Allowance Safe Upper Limit ‘5;'
Amtf Amt.f Amt.f Amt/ - Adnes AmeS AmLS Amif
kz DM 1,0HK) Amt.) kg DA 1,004 Amt.S kz DM 1,000 At kg DM 100 Al
(=4000  keal kg [ =4,[HH) kel kg {=4.000) keal ko {=4.000 kcal ks
Mutrient kealy ME® BwiTae keal)? ME? BT kcal)® ME" BWie keal)® ME" LW
Chloride (mg) 2,900 120 200 2500 T20 2003
Iron {mg)’ 72 18 a0 85 22 f.1
Copper (me)’ 11 2.7 0.76 11 27 76
Zine (myg) 40 11k 2.7 LKD) 25 .84
Manganese (mg) =R 1.4 0,33 58 1.4 L35
Selenijum (pe) 210 525 13.7 350 873 251
Iodineiugz) 25l 220 61.0 S0 2 G0
Viscmins
Vitamin A (REY 1,212 303 B4 1,313 79 103 15,000 3,750 00445
Cholecalciferol {ug)® 11.0 275 .76 13.58 34 L 20 20 56
Vitarnin E {o-tocopheral) (ma)’ 24 0.0 1.7 0] T3 2.1
Witamin K
{Menadione) (mg ™ 153 (.33 (LA 1.64 0,41 11
Thiamin {mgh 1.08 0.27 L0753 1,38 0,34 LR
Riboflavia (mg) 4.2 105 (127 DR 132 0.37
Pyridoxing (mg) 12 (.3 10K 1.5 0.375 .10
Mingin (mg) 13.6 34 {194 17.0 4,23 .18
Pantothenic Acid (mg) 12 a0 L84 15.0 3.73 1.0
Caobalamin (ug) 23 7 1.95 35 875 24
Folic Acid (ug) 26 54 15.0 290 [itis 15.8
Bingin"
Choline (mg) 1360 340 05 1,700 425 115

“The values [or Ambks DM have bean calculated assumine a dictary cneray density of 4000 keal MEks i The term = sisnifies sonivalance § I the snerev density of the diet iz not 4 000 keal MBS then

Necessidades

Ingestao

Ingestao
minimas ||adequada || recomendada

1

2

3
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FOosforo

Segundo elemento mineral no corpo dos animais

Filhotes de caes — 4,7 g/kg peso corporal, adultos 5,9 g/kg PC
Filhotes de gatos — 3,8 g/kg PC, gato adulto — 9,1 g/kg PC
86% P esta nos 0ssos

6% P esta nos musculos

Funcoes
Estrutura 0ssea e dentes (hidroxiapatita)
Componente do DNA e RNA
Componente da membrana celular (fosfolipides)
ATP / ADP [/ AMP
Equilibrio acido-basico corporal
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Fosforo — fontes em petfood

Mais amplamente distribuido nos alimentos que o Ca. Nos
vegetais encontra-se sob a forma de Fitato (inositol
hexafosforilado), tornando-o em parte (30 —60%) indisponivel
para monogastricos. Carnes tém 0,3% de P (MS) e relacéo Ca:P
de 1:20.

Farinha de carne e osso de bovinos —4,0a7,9% de P
Farinha de visceras de frango — 2 a 2,7%

Fosfato bicalcico (fosfato de calcio dibasico) — 19,3%
Farinha de peixe — 3%

Acido fosférico — 31,6%
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FOsforo — Caes

Deficiéncia
retardo no crescimento, hiporexia, menor mineralizagcao
0ssea (osteomalacea), entortamento de pernas,
hipofosfatemia. Esta associado ao excesso de Ca nos

alimentos (relacao Ca:P maior que 2:1).

Excesso

Poucos dados!
Hiperfosfatemia, deficiéncia de Ca (reducéo da absorcao

de Ca em relagcOes Ca:P muito adversas)
AAFCO — nivel maximo de 1,6% MS

relacionado com lesao renal??
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FOsforo — Gatos

Deficiéncia
anemia hemolitica, disturbios locomotores e acidose

metabodlica

Excesso

hiperfosfatemia, depressao, desidratacao, acidose
metabolica.
AAFCO - 1,6% MS, no maximo

lesao renal?? Urolitiase??
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Magneésio

Segundo cation intracelular
Envolvido em mais de 300 processos metabdlicos!!
Filhotes — 200 mg/kg peso corporal, adultos 400 mg/kg PC

Funcoes
Ativacao da ATPase Agregacao plaquetaria
Fosforilacao oxidativa Proliferac&o de linfocitos
DNA, RNA Estrutura de ossos e
Sintese protéica dentes (50% Mg nos 0Ss0S)

Excitacdo nervosa
Adesao célula-célula
Funcionamento cardiaco
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Magnesio — fontes em petfood

Encontra-se distribuido em varios alimentos. Fontes
ricas sao as farinhas animais desidratadas (0sSso0sS).
Musculo apresenta 0,1% de Mg (MS).

Farinha de carne e osso de bovinos — 1,7 a 2,2% de Mg
Farinha de visceras de frango — 0,2%

Derivados do milho - 0,1 a 0,6%

Farelo de soja—0,3%

Calcareo calcitico — 3%

Sulfato de magnésio — 9,8%

Oxido de magnésio — 9,8%
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Magnésio — Caes

Deficiéncia
alteracOes Osteo-articulares e ligamentares
(hiperextensao da articulacao do carpo), ataxia e paralisia

dos membros posteriores, anorexia, hipomagnesemia.
Excesso

?27?7?

sem relatos de casos
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Magneésio — Gatos

Deficiéncia
baixo crescimento, hiperextensao de metacarpos,

tremores e convusoOes, auséncia do reflexo de piscar.

Excesso
amplamente relacionado com o desenvolvimento de
urolitos de extruvita em gatos (fosfato de amonio
magnesiano). A formacéao de estruvita esta relacionada

ao pH urinario. Mg + urina alcalina = urdlito.

Deve-se manter o pH urinario entre 6,1 e 6,6 = nao
formacéao de urdlito mesmo com ingestéo elevada de Mq.
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Sodio

Décimo elemento constituinte do corpo
Terceiro mais abuntante cation organico
Participa como 0,13% do corpo dos mamiferos

43% esta n0S 0SSOS

29% fluido intersticial

12% no plasma sang.

Funcoes
Regulacao acido-basica corporal
Manutencao do volume extracelular
Regulacao da pressao osmaotica
Potencial elétrico e excitacao de membrana
Transmissao do impulso nervoso

Aulus Carciofi



Sodio — fontes em petfood

Apresenta boas concentragcdes em carnes e queljos.
Baixas concentracdes nos graos. Farinhas animais tém
concentracoes elevadas e bastante variavel.

Cloreto de s6dio — 39% de Na
Bicarbonato de sédio — 27%
Fosfato de s6dio monobasico — 16%
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Sodio — Caes

Deficiéncia
apatia, aumento da frequéncia cardiaca, aumento da
iIngestao de agua, poliluria, desidratacao,
hemoconcentracao, ressecamento de membranas

mucoSas

Excesso

pouco toxico desde que agua esteja a disposicéo e 0s
rins estejam normais. Dietas com mais de 2,9% Na sao
Impalataveis e causam vomito. Limite maximo seguro de
uso = 1,5%.
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Sodio — Gatos

Deficiéncia
anorexia, reducao de crescimento, polidipsia, poliuria,
hemoconcentracéo, desidratacao.

Excesso

?27?7?

Sem informacodes
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Potassio

Oitavo elemento constituinte do corpo
Segundo mais abuntante cation organico
Participa como 0,23% do corpo dos felinos

90% K esta no fluido intracelular

7,6% esta nos 0SS0sS

restante em plasma + tecido conectivo

Funcoes
Criticamente importante no equilibrio acido-basico,
conducéao do impulso nervoso, cofator de reacoes
enzimaticas, envolvido no transporte de moléculas pela
membrana celular.
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Potassio — fontes em petfood

Geralmente é abundante nos ingredientes empregados
na fabricacido de alimentos para caes e gatos. Menor
concentracao nas carnes.

Carbonato de potassio — 39% de K
Cloreto de potassio — 57%
Sulfato de potassio — 42%
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Potassio — Caes

Deficiéncia
reducao do crescimento, prostracao, paralisia dos
musculos do pescoco com ventroflexdo da cabeca,

paralisia dos membros e fragueza muscular generalizada.

Excesso
Improvavel desde que a funcao renal esteja normal e
exista livre acesso a agua. Gastroenterite (K muito
elevado) fibrilacao cardiaca e alteragcdes no

funcionamento do miocardio.
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Potassio — Gatos

Deficiéncia
Filhotes: reducéo do crescimento, desordens
neurologicas, ventro flexdo da cabeca, ataxia, fraqueza
muscular
Adultos: elevacao da creatinina sérica, doenca renal,
hipocalemia.
Sintomas associados a hiper-acidificacdo (uso de cloreto

de amoOnio) e dietas com proteina muito elevada (maior

carga acida) que levam a perda de K pela urina.

Excesso

??? Sem informacgoes
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Cloro

E o0 anion mais prevalente (Cl") do fluido extraceluar de
mamiferos (mais de 2/3 dos anions plasmaticos do

fluido extracelular)

E fundamental para a manutencio da osmolalidade do
fluido extracelular e para o equilibrio acido-basico (sua

perdaleva a alcalose metabdlica)
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Cloro — fontes em petfood

Geralmente apresenta concentracao limitada na
maioria dos alimentos, de modo que sua
suplementacéo é indicada na formulacao de alimentos
para caes e gatos.

Cloreto de amoneo — 66% de ClI
Cloreto de calcio hidratado — 48%
Cloreto de potassio — 47%
Cloreto de sodio — 60%

Aulus Carciofi



Cloro — Caes

Deficiéncia
hipocloremia, hipocalemia, alcalose metabolica,

diminuicao do ganho de peso, fraqueza muscular e ataxia

Excesso

??77?7 — Sem estudos
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Cloro — Gatos

Deficiéncia
menor absorcao de Na na alca de Henle (nefron), que
chega aos tubulos distais, onde a absorcéo de Na se da
por trocacom o K, resultando em deplecao de K organico

Excesso

??? Acidose metabolica, deplecao organica de Ca e K,

menor toxicidade se presente na forma de sais neutros

Aulus Carciofi



