OSTEODISTROFIAS

Osteo dis trofia

/_ | — alimento

0SSO mal
(trophé)

Causas
calcio, fosforo, vitamina D, Energia proteina, cobre,
Zinco, manganeés e vitamina A
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O gue sao?

Desordens osteoarticulares que acometem
animais cuja nutricao tem papel:

1- Primario ou desencadeante

2- Secundario ou relacionado a gravidade e
frequiéncia de ocorréncia da afeccéo
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Doencas 0sseas de origem dietetica

desbalanco historico plasma alteracoes sinais

nutricional da dieta Ca P F.A. radiograficas clinicos

‘ Ca carne, visce- fraturas em galho- claudicacao
ras, graos N N f verde, desminera- paralisia, altera-

Iizagéo,‘ lam dura dent. c¢Oes angulares

‘Vit. D dieta caseira desmineralizacao
cereais N = f ndo mineralizagao mesmo que§ Ca
da zona de crescim.
‘P dieta caseira N ‘ ‘ ‘ densidade 6ssea mesmo que‘ Ca

cereais pastagens man. lam. dura dentes
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Doencas 0sseas de origem dietetica

desbalanco historico plasma alteracoes sinais

nutricional da dieta Ca P F.A. radiograficas clinicos

‘t Ca superalimentacéao fdensidade cortical displasia CF

suplementacdéo N N ‘ osteocondrite dis.

Sind. Wobbler
ODH

f P rica em graos N N f mesma ‘ Ca mesmo ‘ Ca

fvit D suplementacéao f N N calcificacao distrof. fraqueza, dor

tecidos moles articular, anemia
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Classificacao morfopatogénica das osteodistrofias

: BN matriz organica
Osteopenia EEE matriz mineral

0sso normal -
i i

osteoporose - inadequada producao
. => L. -
( 4 aposicao) de ostedide (desnutricdo / prot.)

osteomalacia ou raquitismo - ., inadequada minera-
( ¥ mineralizacéo da matriz) lizag&o do ostetide ( ¥ vit D / P)

iso-ostedtica -

osteodistrofia _ . excessiva reabsorcao
fibrosa hipo-osteotica - == mineral

1 )
hiper-ostedtica - /. {dca/tp
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Classificacao morfopatogénica das osteodistrofias

Osteomegalia

0SSO normal -
i i

¥ reabsorcéo -
N

osteopetrose (Ca/vitD

/ /genética)

BN matriz organica
I matriz mineral
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Necessidades nutricionals de
caes e gatos

Calcio
1% crescimento e reproducao
0,6 % manutencao

Fosforo

0,8 % crescimento e reproducao
0,5 % manutencao

Vitamina D

750 U.l../kg alimento crescimento e reproducao
500 U.l../kg alimento manutencao
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Quantidade de Ca e P de alguns

alimentos caselros para caes

Ca (%) P (%) Ca:P
Carnes 0,036 - 0,028 0,70 1:21
Arroz 0,08 0,14 1:1,75
Macarrao 0,04 0,50 1:12.5
Cenoura 0,11 0,11 1:1
Beterraba 0,10 0,14 1:1,4
Racoes 0,80-250 0,7/0-150 1,25:1-25:1
Necessidade 1,0 0,80 1,25:1

valores sobre a matéria seca
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional

¥ canNP osteoclasia
$Ccal®pP Lkl N el G
NCa: 4P 1,25 (OH)2 D

balanco 6sseo negativo

osteodistrofia fibrosa

sintomas

dor / andar rigido e lento / mudancas na atitude corporea

relutancia a locomover-se / dor 6ssea a palpacao

deformacao externa dos 0sso céaes - radio-ulna / metacarpos
gatos - coluna / coxal

fraturas patologicas (em galho verde)
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional

Diagndstico

historico / avaliacéo da dieta

radiologico (perdas maiores que 30% da mineralizacéo)
cortical delgada, menor densidade 0ssea
zona metafisaria normal (mais radio-opaca)
fraturas em galho-verde
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional

Filme
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional em caes e gatos

Tratamento

correcao da dieta C) Canecessario excede a

- - 5 guantidade que pode ser
vitamina D * injetada em 1000 vezes

Q Suplementos liquidos sao
fontes apenas de vit. D

1% (alimento cozido)

o (NAO FUNCIONAmM)
fosfato tricalcico

ou mistura 2 fosfato bicalcico
1 carbonato de Ca racao balanceada!!
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Hiperparatireoidismo secundario
Nutricional

tratamento
Calcio X » fosfato tricalcico —— 300mg
(10 ml) vitamina D2 4.000 U.I.

Posologia: cées pequenos - 3 colheres / caes medios - 6 colheres
caes grandes - 9 colheres de cha.

1) calcular quantidade de calcio
fosfato tricalcico tem 38% de Ca
38% de 300 mg tem 114 mg de Ca em 10 ml

2) calcular as necessidades de Ca e vitamina D do animal
cdo em crescimento - 0,56g Ca por kg”™ / dia (NRC 2006)
- 30,4 U.I. vit D por kg”"™ / dia (NRC 2006)
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Hiperparatireoidismo secundario

Nutricional
tratamento
3) calcular a dose de medicamento
ca) cdo necessita por kg”" —  0,56¢gCa
10 ml de produto 114 mg Ca (0,114g Ca)
x = 49 ml de produto por kg®” / dia
cao pequeno (5 kg) - 164 ml / dia
cdo médio (15 kg) - 374 ml /dia Nao funcionam!!!
O Ca tem que ser
cd0 necessita de apenas - 30,4 U.I. por kg*"™ administrado em
(vit. D) 10 ml de produto - 4.000 U.I. poO, misturado ao
' |
49 ml de produto - 19.600 U.I. alimento!

(intoxicacao)
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Racas grandes x peguenas

Filhotes de racas grandes sao diferentes dos de raca pequena

Filhotes de racas grandes nao ajustam para baixo a
absorcao de Ca em dietas ricas em Ca (absorc¢ao passiva)
(Tryfonidou, 2001)

Diferencas no metabolismo da vitamina D — racas grandes
maior predisposi¢ao a intoxicacao.
(Hazewinkel; Tryfonidou, 2001)
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Crescimento muito rapido causa problemas

Dog alemao

Pastor alemao

Seter

.' Homem
l/, 23# Cacker
', 10# Pekingesg
, 7 ,—"/——_—_—_‘

24 30
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Osteopetrose — osteomegalia (caes)

A Ca ou supernutricao osteocondrose
displasia coxo-femural
hipercalcitoninismo displasia do cotovelo

sindrome de wobbler
supercrescimento enostose
angulacéo anormal da articulacao
do carpo (achinelamento)
sindrome do radio curvo

Fossum, 1997; Brawner, 1998: Ekman; Carlson, 1998: Hazewinkel et.al., 1998:
Richardson; Zentek, 1998; Owens; Biery, 1999; Thrall, 1998; Cook, 2001

maxima taxa de crescimento € incompativel

com oOtimo desenvolvimento 6sseo
(SAVILLE, LIEBER, 1969)
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Osteopetrose (caes)

Excesso de calcio nas racOes e respostas fisiologicas

de filhotes de Dog Alemaéao

plasma Reab. Absor. Balanco

Ca P FA. Ossea intest. Ca 0sseo
3,3%Ca N &« § $ 45% St
1,1%Ca N N \\ \ 60% +
0,5%Ca N g * * 80% -

Com 12 semanas de idade
3,3% Ca sindrome do radio curvo (osteocondrose)
0,5% Ca desvio membros, claudicacéo, HPNS

(HAZEWINKEL, 1989)
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Retracao Endocondral Central da ulna -
Consolidacao precoce da ulna (cao

e
-‘ﬁ. /
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Controle da taxa de crescimento e fundamental!

Filhote de 6 meses, 47Kkg,
alimentado com alimento
Industrializado mais 6 ovos/dia,
apresentado crescimento

assincronico de radio-ulna
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Osteopetrose (caes)

Osteocondrose
disturbio na ossificacao endocondral caracterizada por
maturacao anormal dos condrocitos e demora na

mineralizacao da cartilagem

Dog Alemao - ombro e joelho
Labrador - ombro e cotovelo

Rotwelller - ombro
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Osteopetrose (caes)
Remodelamento 6sseo

sindrome de wobbler: compressao do canal medular
enostose (panosteite eosinofilica): compressao dos foramens

venosos 0sseos

J atividade osteoclastica, agravada pelo hipercalcitoninismo

¥ remodelamento 6sseo => inadaptacdo de foramens

l

veias e artérias
medula espinal
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Instabilidade na coluna cervical
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Panosteite

rx=334/01 x=334/01 -

J.C.C.
J.C.
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Osteopetrose (caes)

Displasia coxo-femoral

frouxidao ligamentar, a cabeca do fémur n&o se encaixa na

4

fossa do acetabulo.

microfraturas

deformacao da fossa acetabular
erosao da cartilagem de conjugacao
deformacao do osso subcondral

@

disparidade entre o

tecido 6sseo e os tecidos
de sustentacdo (ligamento
tendao e cap. articular)

Caso Thor
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Superalimentacao e DCF

Ocorréncia de osteoartrite em articulacao
coxo-femoral de caes (% afetados)

DCF OA OA OA

2 anos 2 anos 5 anos 8 anos
controle 67% 33% 53% 71%
RD 29% 04% 13% 15%
Alter % 57%* 88% 75% 78%**

*- melhor formacédo condro-0ssea, menor frouxiddo ligamentar
*x_ "
menor osteoartrite (LAWLER, 2002) N



Osteopetrose (caes)

Suporte Nutricional ® tratamento e prevencao

NAO suplementar as ra¢des (Ca, vitamina D)
equilibrar a dieta caseira

restricao energeética (crescer “magro” e na velocidade correta)

O 0O 0O O

Ca para racas grande e predispostas
1,0% da MS (maximo 1,5%)
2,9 gramas por 1000 kcal

U vitaminaD. —» fcalcemia

Aulus Carciofi



Crescimento (caes)

Fatores nutricionais chave

Niveis nutricionais na MS

(adultos < 25kQ) (adultos > 25kq)
Energia (kcal/g) > 3.5 <3,7
Proteina (%) >25 >25
Extrato etéreo (%) >0 <15
Ca (%) >]1;<1,6 >1,;<1,4
P (%) >0,9 >0.9

Ca:P 1:1-1,6:1 1:1-14:1
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Filhotes de caes (NRC 2006)

RecomendacOes de crescimento de racas grandes e
gigantes de caes

racas medias racas grandes racas gigantes

ldade (adulto 20kg) (adulto 35kQ) (adulto 60kg)
(meses) PCkg %ad. PCkg %ad. PCkg % ad.
1 1,8 9 2,5 7 3,6 6

2 4,4 22 7,0 20 8,4 14
3 7,4 37 12,3 35 15,6 26
4 10,4 52 16,8 48 22,8 38
6 140 70 22,8 65 36,0 60

12 19,0 95 30,8 38 48,0 80




Outros nutrientes e “mitos” (caes)

Excesso deve estar adequada, pouca proteina atrasa o crescimento, “excesso”
Proteina sem correlacdo com esqueleto

mito

CueZn necessarios a inumeros sistemas enzimaticos e a
formacao da matriz organica

Vitam A essencial ao metabolismo 6sseo, problemas decorren-
da falta ou do excesso.

Vitam C  participa na formacdo do colageno, ndo essencial para cées.

mito Suplementacao nédo eleva niveis plasmaticos ou a formacéao de
hidroxiprolina.
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Alimentos industrializados para
caes tendem a ter muito calcio

Farinha de carne e 0sSs0S
51% de PB e 9% de Ca

Formula com 10% de farinha de carne e 0ssos
agrega 5% PB (51% em 10% de inclusao)
0,9% Ca (9% em 10% de inclusao)

Formula com 20% de farinha de carne e 0sso0s
agrega 10% PB (51% em 20% de inclusao)
1,8% Ca (9% em 20% de incluséo)

Aulus Carciofi



Alternativas nutricionais para
desordens articulares (caes)

Acidos graxos poliinsaturados 6mega 3

Alternativa aos antiinflamatorios nao esteroidais
diminuir processo inflamatorio

diminuir formacao interleucinas e metaloproteinases
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Alternativas nutricionais para
desordens articulares (caes)

Glicosamina e Sulfato de Condroitina

Modular a estrutura e fisiologia articular (1/?)

Absorcao intestinal de 87% e 70% (biodisponibilidade 26%)
Efeito profilatico a ser esclarecido

Glicosamina = estimula formacéo de colageno e proteoglicanos

Condroitina = estimula formacao de colageno e proteoglicanos

Inibe formacao trombos
Inibe metaloproteinases
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Cara-inchada dos bovinos

distrofia 0ssea / doenca periodontal / peridentite / periostite alveolar

ocorrénciaj bovinos de corte MT/MS /GO /MG /PA/RO/SP
bovinos jovens apos a desmama + acometidos

prejuizos econdémicos. Atualmente pouco relevante!
etiologia | infeccdo bacteriana cronica do periodonto (7?7?77

osteodistrofia fibrosa generalizada (!)

Pesq. Vet. Bras. vol.24 no.1 Rio de Janeiro Jan./Mar. 2004
doi: 10.1590/50100-736X2004000100011

TOPICO DE INTERESSE GERAL

A etiologia da "cara inchada"”, uma periodontite
epizodtica dos bovinos
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Cara-inchada dos bovinos

Apresentacao clinica

Fonte: DObereiner et al. Pesq. \et. Bras. vol.24 no.1. 2004
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Cara-inchada dos bovinos

Anatomopatologia

Fonte: DObereiner et al. Pesq. \et. Bras. vol.24 no.1. 2004
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Cara-inchada dos bovinos

Etiologia | osteodistrofia fibrosa generalizada

abaulamento da face é o
sintoma mais evidente

\
(< Ca/P/Cu/Zn/ proteina)

reabsorcao do periodonto
enfraguecimento da insercao dos dentes
formacao de bolsa peridontal com contaminacao bacteriana

Tratamento | sal mineral
manejo sanitario
melhoria das pastagens
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Cara-inchada dos equinos

Hiperparatireoidismo nutricional secundario

1) Capim dos géneros setaria sp e braquiaria sp

Apresentam calcio adequado, fosforo no limite inferior
Ocorre quando o calcio esta indisponibilizado pelo OXALATO
Formacao de oxalato depende do tipo de capim e condic¢oes do solo

2) Alimentado com racao batida na propriedade

Deficiéncia absoluta de calcio.
Graos tem, no maximo, 0,05% de Ca
Agravada por excesso de fosforo

(alguns graos tém mais de 1% de P)
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Cara-inchada dos equinos

Hiperparatireoidismo nutricional secundario

Sintomas

Claudicacao, dificuldade respiratoria,

abaulamento da face.

www.tudosobrecavalos.com | o
www.stockyard.net/vbulletin/
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Cara-inchada dos equinos

Hiperparatireoidismo nutricional secundario

Sintomas

Claudicacao, dificuldade respiratoria, abaulamento da face.
- i

www.stockyard.net/vbulletin/

Pode ocorrer osteopenia grave (osteodistrofia hipertrofica por

hiperparatireoidismo secundario nutricional — deficiéncia de Ca) com fraturas.
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Cara-inchada dos equinos

Hiperparatireoidismo nutricional secundario

Tratamento
Retirada do pasto
Sal mineral
Racdo de boa qualidade

“nada injetavel ira funcionar!”
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Fontes de calcio e fosforo

Composto Formula Ca (%) P (%) Disponibilidade

Farinha de 0ssos autoclavada 29 13 alta
(proibido para ruminantes)

Fosfato de rocha desfluorado 29 13 Interm/baixa
Carbonato de célcio CaCO3 38 intermediaria
Calcareo calcitico CaCO3 38 intermediaria
Fosfato monocalcico  CaH4(PO4)2 16 21 intermediaria
Fosfato bicalcico CaHPO4 22 18 alta

Fosfato tricalcico Ca3(PO4)2 38 18 alta
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Fontes de Fosfato de Rocha

Composto P (%) F (%) Relacéo fosforo/fluro
Patos de Minas 10,6 1,8 5,9
Tapira 14,8 1,3 11,4
Araxé K 2,2 74
Cataléo 17,2 2,5 6,7

Nao sdo bons ingredientes para o sal mineral. Tém 30% menor
biodisponibilidade que o fosfato bicalcico, € menos palatavel levando a
diminuicao do consumo de sal e queda de desempenho.

Fluorose ocorre 2 a 3 anos apos inicio do consumo. Lesoes dentarias e 0sseas.
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@ Racdes Comerciais - Suinos - Produtos - Suinos

Porceva Concentrado

Concentrado para cevados em crescimento e terminacao.

Apresentacoes: 40Kg

Concentrado para cevados em crescimento e terminacdo.

Umidade (ma=.) 13%
Proteina Bruta (min.) 38%
Extrato Etéreo (min.) 2,0%
Matéria Fibrosa (max.) 8,0%
Matéria Mineral (max.) 20%
Calcio (ma=x.) 4,0%

Fésforo (min.) 1,5%

- Cevados em crescimento: Misturar 25% do concentrado com 73% de milho. Formecar a livre acesso
de 70 a 119 dias de idade.

- Cevados em terminacdo: Misturar 20% do concentrade com 80% de milho. Fornecer a livre acesso
de 120 dias de idade aoc abate.
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@ Racbes Comerciais - Suinos - Produtos - Guabi Nutriservicos

=
Blaurkri 2OS8 )
Sorvigos NN Suinocria Gestacdo

Concetrado para suinos em lactac3do.

Apresentacoes: 20 kg

Concetrado para suinos em lactac3ao.

Umidade (max) 13%
Proteina Bruta (min.) 5,5%
Extrato Etéreo [(min.) 1%
Materia Fibrosa (max.) 5
Matéria Mineral (max.) 85
Calcio (max.) 22%
Fasforo (min.) 6%

17 d

o
oy

Misturar 4% do concentrado com 62% de fuba de milho, 9% de farelo de trigo & 25% de farelo de soja.
Formecer a mistura, de 853 a 90 dias de gestacdo até o parto, de 2.0 a 2,3 ka/matriz/dia. No pericdo de
lactacdo, fornecer a livre acesso.
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@ Racdes Comerciais - Bovinos de Leite - Produtos - Rumintcleos

o=
kel SO8
Sorvigos

Apresentacdes: 25 Kg

perio Iré-p i ificamente 3 a 4
pender o u .

10 mg
- 40 g
1.400 mg

Inclusdo de 125 Kg/Ton ou 500 gfcab/dia.
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NUCLEO
EQUINO

Suplemento
Mineral para
Equinos

GROMI

Micleo Equino € um produto desenvolvido pela AGROMIX destinado a
fabricacdo de ragoes na propria fazenda.

Seus componentes foram formulados para corrigir deficiéncias minerais
existentes nos ingredientes normalmente utilizados para os eqlinos. Além
de atender 100% das suas exigéncias nutricionais.

- APRESENTACAD

INDICACOES:

Deve ser utilizado exclusivamente para compor ragies.

Misturando um saco de 20 Kg do Nucleo Equino para preparo de 500 Kg de
alimento. E indicado tanto para animais jovens em crescimento acelerado,
quanto para adultos em reproducao, trabalho ou esporte.

COMPOSICAO BASICA DO PRODUTO:

O produto deve ser incorporado as ragdes a razdo de 4%. Se a racdo ja
estiver preparada, sem minerais, colocar o AGROMIX NUCLED EQUINO
sobre a mesma na quantidade de 100 g/dia para potros e 160 g/dia para
animais adultos.

Embalagem - 20 kg
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