ZOOLOGIA

Filo Mollusca




Protozoarios

Filos Precedentes

Filo Mesozoa (mesozoa e parazoa)
Filo Placozoa (mesozoa e parazoa)
Filo Porifera (mesozoa e parazoa)

Filo Cnidaria (animais radiais)
Filo Ctenophora (animais radiais)

Filo Platyhelmintes (animais bilaterais acelomados)
Filo Nemertea (Rhyncocoela — animais bilaterais
acelomados)

Filo Gnatostomulida (animais bilaterais acelomados)

Filo Rotifera (animais pseudocelomados)

Filo Gastrotricha (animais pseudocelomados)

Filo Kinorhyncha (animais pseudocelomados)

Filo Loricifera (animais pseudocelomados)

Filo Priapulida (animais pseudocelomados)

Filo Nematoda (animais pseudocelomados)

Filo Nematomorpha (animais pseudocelomados)

Filo Acanthocephala (animais pseudocelomados)

Filo Entoprocta (animais pseudocelomados) Hickman et al. 2004



Moluscos
Posicao no Reino Animal

» Um dos maiores grupos de animais celomados (celoma
esquizocelico);

> Pertencem ao ramo dos animais Protostomios;

> Apresentam todos os sistemas organicos bem
desenvolvidos;

> Muitos moluscos tém larva trocofora similar a trocofora
de anelideos marinhos e outros protostomados marinhos;
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Moluscos
Contribuicoes Biologicas

Desenvolvimento de orgaos respiratorios (branquias ou
pulmoes);

Sistema circulatorio aberto, com coracdo pulsante e vasos.
Em alguns cefalopodes o sistema circulatério é fechado

Presenca dos sistemas respiratorio e circulatorio = aumento
do tamanho corporal

Presenca de um manto que secreta concha (muito modificada
para diferentes funcoes);

Caracteristicas Unicas do filo: radula e pé muscular

Olhos bem desenvolvidos. |
Hickman et al. 2004



Importancia

> Muitos sao benéficos: alimento, produzem
substancias preciosas (pérola, madrepérola), tintas
(nanquim), enfeites (conchas) e atuam na reciclagem de
nutrientes;

» Outros sao destrutivos perfuram cascos de navios de
madeira, comprometem plantacoes (hortalicas) e alguns
servem como hospedeiro intermediario em doencas
parasitarias ( p. ex. esquistossomose)
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Hickman et al. 2004



Plano Corporal Molusco Arquetipico
(molusco ancestral hipotético)

Intestino Coracio

Gonada Celoma

Glandula

digestiva Concha

Cavidade
do manto

Boca Anel nervoso Pé Musculos retratores
Hickman et al. 2004
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1. Bilateralmente simeétricos, nao segmentados
(monomeérico) e frequentemente com cabeca anterior
bem definida, dotada de olhos e tentaculos;

2. Corpo constituido por mais de duas camadas celulares
com tecidos e 0rgaos;

3. Parede ventral do corpo especializada como um peé
muscular (sujeito a consideraveis modificacdes), mas
usado principalmente para a locomocao

Hickman et al. 2004
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4. Celoma verdadeiro, mas pouco desenvolvido, limitado
principalmente a area ao redor do coracao;

5. A parede dorsal do corpo forma um par de dobras chamada
manto, que origina a cavidade do manto, modificada
em branquias ou pulmoes, e secreta a concha
(ausente em muitos moluscos);

6. Superficie epitelial ciliada, provida de glandulas mucosas

€ Nnervos sensoriais; Hickman et al. 2004
ICKmMan et al.



Formacgao da concha e pérola
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7. Sistema digestivo completo, com 6rgao raspador
radula normalmente presente, anus abrindo na

cavidade do manto; Hickman et al. 2004
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Intestino Coragéo
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8. Sistema circulatorio aberto (fechado em alguns
cefalopodes) com coracao com trés camaras, vasos
sanguineos e sinusoides, pigmentos respiratorios no
sangue (hemocianina ou hemoglobina);

9. Trocas gasosas nas branquias, pulmoes, manto ou na
superficie corporal

Hickman et al. 2004



Vasos sanzo

Seln Hemocels

(a) Sistema circulatério aberto de um bivalve (marisco)

Coracao
sistémico

Branquias

Coracao
branquial

Coracao
sistémico

Branguias Tecido corporal

(b) Sistema circulatério fechado de um molusco cefalépos=

Figura 8.5 Sistemas circulatérios de molusco_s
sistema circulatério de um bivalve, como um m=
maioria dos moluscos tem sistemas curculator’lcs
(b) O sistema circulatério de um molusco ce_falo’:::.::-
A maioria dos cefalépodes tem sistemas circulziz
chados. O coracao sistémico bompe_;a sangue s 2
para o corpo. Os coracoes branqmal? bombela*

desoxigenado do corpo através das branquias.
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[a) Molusco gastropode (p. ex., caracol aquatico)

Concha

Cavidade do manto

Fluxo de 4gua
Pés

(b] Molusco lamelibranquio (

P- ex., marisco)

Cavidade do manto
Branquias

Fluxo
de dgua

[c] Molusco cefalépode (p. ex., lula)

Figura 9.8 Sistemas respiratérios dos moluscos.
(a) Caracéis aquaticos ventilam suas branquias simples e
finas usando cilios. (b} Moluscos lamelibranquios como os

mente modificadas com poros e canais internos. Os cilios

movem a &gua através das brénquias por fluxo de massa.
lc) Cefalépodes ventilam suas brénquias usando contra-
¢6es musculares da cavidade do manto.

Moyes & Schulte. 2010
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10. Um ou dois rins primitivos (nefridio) em contacto com
a cavidade pericardica e usualmente abrindo na
cavidade do manto;

11. Tratos ciliados interna e externamente, geralmente
de grande importancia funcional.

Hickman et al. 2004
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12. Sistema nervoso com pares de ganglios cerebrais
pleurais, pedais com cordao nervoso e plexo
subepidermal, ganglios centralizados (cerebrdide)
em cefalopodes,

13. Orgaos sensoriais para tato, odor, sabor, equilibrio
e visao (olhos bem desenvolvidos nos cefalopodes),

Hickman et al. 2004



Reproducao e Historia de Vida

Maioria dos moluscos = dioica;

Alguns = monoicos (hermafroditas);

An

Larva livre-natante de muitos moluscos = larva trocofora

Em muitos moluscos, a larva trocofora metamorfoseia-se
diretamente em um juvenil. Em outros casos (formas
avancadas, como nas ostras) ha outro estagio larval veliger

Véliger = rudimentos do pé, concha e manto

Cefalopodes, caracois terrestres e alguns bivalves de agua

doce nao apresentam estagio larval Hickman et al. 2004



Classes

Caudofoveata
Solenogastres
Monoplacophora
Polyplacophora
Scaphopoda
Gastropoda
Bivalvia

Cephalopoda



Gastropoda

Sub-classes
Opistobranchia
Pulmonata Aplysia
Caracol (lebre do mar)

terrestre

Prosobranchia

Diodora




Gastropoda
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Hickman et al. 2004



Gastropoda

Cabeca e pé sao retrateis para dentro
da concha;

Fulman

Plano bdasico: molusco atarracado com pé rastejador bem
desenvolvido; Basicamente com simetria bilateral, mas
devido a torcao a massa visceral apresenta-se assimétrica;

Cabeca bem definida, com tentaculos, olhos, mandibula, radulg,
Maioria: dioica. Alguns caracois sa0 monoicos;

Branquias (ctenidios): reducao de um par bipectinado =
para unico bipectinado = e unico monopectinado (esquerdo);

Processo de torcao: Perdas simultaneas do ctenidio direito, rim
direito, auricula direita do coracao e osfradio (6rgao sensorial
na cavidade do manto) direito.



Gastropoda v

Tl Cavidade

torgo

Anus do manto,

Cavidade agora
do manto ] / anterior
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Durante o desenvolvimento, a massa visceral gira em ~ 180°
em sentido anti-horario torcao em relacao a cabeca e pé =
cavidade do manto ocupa a posicao anterior e anus e rins
abrem-se anteriormente. Vantagem: recolher a cabeca e
Orgaos sensoriais da cavidade do manto estarem a frente
para “testar/sentir” a agua. Desvantagem: auto-poluicao =
adaptacao: modificacao da corrente exalante e perda do
ctenidio, osfradio, rim e auricula direita. Hickman et al. 2004



Branquias
(ctenideos)

Concha

Cavidade
do manto

Pés

[a) Molusco gastropode (p. ex., caracol aguatico)

Moyes & Schulte. 2010



Gastropoda

Maioria: herbivoros, rapando particulas de algas/vegetais.
Também planctivoros, detritivoros e carnivoros

Alimento = macerado pela radula = digestao extracelular
no estdmago (enzimas produzidas nas glandulas digestivas);

Pulmonados: area altamente vascularizada na cavidade do
manto = pulmao (pneumostomio = abertura por onde
entra e sai 0 ar);

Hermafroditas: copula com transferéncia simultanea dos
espermatoforos. Cada parceiro deposita os ovos fecundados
no chao. Terrestres: desenvolvimento direto. Aquaticos
maioria: estagio larval;
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Gastropoda - concha /

> Concha espiral assimétrica, sempre kT
u n iva Ive; Volta do corpo
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G
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Abertura—————?-ffi
> Apice ou Vértice; e  ‘ " ,m;
> Espiral = voltas; ——P
> Eixo: columela
» Espiral corporal; :
> Labio interno;
> Labio externo;
> Abertura " e
> Chanfradura sifonal. | .

» Dextrogira (C) ou Sinestrogira (A,B |
(iniciando pelo apice) T ickman et al. 2004



Bivalvia

Giant clam

Tridacna squamosa

This giant clam has a fluted shell. The colorful symbiotic
algae that live in its mantle—the soft tissue between its
open shells—provide the clam with most of the nutrition

it needs to live.

Diet: tiny drifting life (plankton), bacteria, photosynthetic by-products

from internal algae (zooxanthellae)

Distribution: South Pacific and Indian Oceans
3o0f4
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Maioria: filtradores sésseis marinhos = dependem de correntes
produzidas pelas branquias para a obtencao das particulas
alimentares;

Nao apresentam cabeca bem definida (pequena cefalizacao),
nao apresentam radula

Conchas com duas valvas presas dorsalmente por um
ligamento e abertas ventralmente; fortes musculos mantém as
conchas unidas;

Umbo e a parte mais velha da concha e o crescimento se da
por deposicao de linhas concéntricas ao seu redor;




Vit Bivalvia

bo direito

Lo ire
do manto

Trato digestivo ciliado = movimentacao do alimento. A agua
contendo particulas alimentares (microalgas, protozoarios, etc)
entra pelo sifao inalante e passa pelas branquias (onde
ocorrem as trocas gasosas). Nas branquias ha abundante
secrecao de muco, em que as particulas alimentares ficam
retidas. Por movimento ciliar, essas particulas sao levadas a
boca = estomago (com gl. digestiva) = intestino = que se
abre na cavidade do manto. As fezes saem entao pelo sifao
exalante, junto com a agua que sai do molusco bivalve.
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(a) Sistema circulatério aberto de um bivalve [marisco)

Moyes & Schulte. 2010
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Cephalopoda

Exclusivamente marinhos. Mais avancados anatomo- e
comportamentalmente entre todos moluscos (invertebrados!);

Caracteristicas diagnosticas: estruturas originadas a partir
do pé (que como tal esta ausente); P€ embrionario = seérie de
bracos e tentaculos ao redor da boca. Porcao posterior
forma um funil muscular = abertura da cavidade do manto.

Locomocdo: jato propulsdo. Agua = entra cavidade do
manto ao redor das margens da cabeca = expelida (contracao
muscular) pelo funil manobravel. Nado rapido = para tras.

Presas: capturadas pelos bracos ou tentaculos, maceradas por
um par de mandibulas e depois pela radula



Cephalopoda

Sistema circulatorio fechado = pigmento no sangue
hemocianina). Circulacao fechada permitiu o0 aumento do
tamanho corporal dos animais dessa classe (lulas gigantes com
20-30 m);

Sistema nervoso altamente concentrado = ceérebro
complexo. Olhos bem desenvolvidos (até 25 cm);

Sistema nervoso controla os cromatoforos = possibilita a
mudanca rapida de cor;

Presenca de glandula de tinta

Gonada impar. Muitos sao semeélparos (reproduzem uma
Unica vez e morrem).



Cephalopoda
Loligo

Aorta
anterior . '
Glandula Glandula digestiva
Braco  Cérebro salivar e Eso6fago Estémago Artéria do manto
duto .
Mandibula B Ceco

CCENEESRESSS

Estatocisto g nil

com
valvula

B

Tentaculo

‘ S o Vs Vg,
Vi o '

G

Anus Branquia [Intestino Coragao

e e e —
—]

e ——

b

Gonada

Corag@o veija cava
sistemico  posterior

branquial

Saco da tinta Gonoduto

Hickman et al. 2004



Branquias
Fluxo
de dgua

(c] Molusco cefaldpode (p. ex., lula)

Moyes & Schulte. 2010
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Branguias Tecido corporal

(b] Sistema circulatério fechado de um molusco cefalépoz=
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Cephalopoda - Reproducao

Sexos separados: machos produzem espermatoforos que
ficam depositados no manto. Um braco modificado
hectocotilo) introduz o espermatoforo na cavidade do manto
da fémea, proximo ao oviduto. Ovulos sao fertilizados quando
passam pelo oviduto. Cuidado parental e desenvolvimento
direto, sem estagio larval. ke et al. 2004



Moluscos de Interesse
Zootécnico e Agronomico

Gastropodes de importancia agricola

Limax sp (lesma): nao apresenta concha dorsal, tem 3-6 cm
de comprimento e rasteja lentamente por ondas de contracao
muscular sobre um rastro de muco. Alimenta-se da vegetacao
verde, umedecida pela saliva e raspada pela radula

Helix spp (caracois de jardim): apresentam concha de
cores variadas, tamanho de 15 a 25 mm, vivem escondidos
sob pedras e plantas durante o dia e sao ativos de noite. Em
dias Umidos também podem ficar ativos. Sao herbivoros e
podem causar danos as hortalicas, pomares e jardins



Moluscos de Interesse
Zootecnico e Agronomico

Bivalves de importancia zootécnica

Parasitas de peixes: As larvas (gloquidias) de alguns
bivalves de agua doce parasitam branquias de peixes,
podendo causar elevada mortalidade em pisciculturas e em
ambientes naturais (represas)




Gastropodes Vetores de Doencas

Biomphalaria sp: (Ordem Basomatophora,
Familia Planorbidae) s3ao vetores da
esquistossomose (trematodo).

Schistossoma mansoni femea miracidio
(fino) e macho (grosso)




Gastropodes Vetores de Doencas

Biomphalaria sp: (Ordem Basomatophora, Familia Planorbidae)
sao vetores da esquistossomose (trematodo). Sao pulmonados de
agua doce, com concha planespiral (enrolada em espiral plana). Sao
cosmopolitas (com ampla distribuicao geografica) e habitam os mais
variados corpos de agua doce. Sao altamente adaptaveis as variacoes
ambientais.

Alimentam-se de vegetais e freqlientemente vem a tona para respirar,
renovando o conteudo do saco pulmonar. Sao tambem capazes de
absorver oxigenio através do tegumento.

Reproducao: hermafroditas. Podem iniciam a atividade sexual com cerca
de 6 semanas. Depositam cerca de 100 ovos em capsulas que ficam
aderidas ao substrato e a eclosao ocorre entre 5 a 10 dias.

Controle: Moluscocidas (cal, sulfato de cobre etc), modificacdoes dos
cursos agua (drenagem, remocao da vegetacao etc), controle bioldgico
(p.ex. peixes ciclideos, outros moluscos competidores), eliminacao das
fontes de infeccao (tratamento dos doentes).



Gastropodes Vetores de Doencas

Lymnaea sp: (Ordem Basomatophora, Familia
Lymnaeidae) sao vetores da fasciolose.

© wwrw. omne-viviim. com

Ovo e larva da Fasciola sp



Gastropodes Vetores de Doencas

Lymnaea sp: (Ordem Basomatophora, Familia Lymnaeidae) sao
vetores da fasciolose. Habitam agua doce tanto em climas temperado
como tropical. Sao hermafroditas e colocam os ovos proximos as margens,
na vegetacao aquatica.

Os rebanhos de ovinos e bovinos contaminados sao 0s maiores
responsaveis pela manutencao e disseminacao da doenca (animais
silvestres —p.ex. coelho- tambem podem dissemina-la).

Os surtos da doenca estao relacionados com o aumento das populacoes
dos moluscos, por sua vez influenciados pela epocas mais umidas.

Controle: Moluscocidas (cal, sulfato de cobre etc), modificacdoes dos
cursos agua (drenagem, remocao da vegetacao etc), controle bioldgico
(p.ex. peixes ciclideos, outros moluscos competidores), eliminacao das
fontes de infeccao (tratamento dos animais doentes).



Gastropodes de Importancia EconoOmica

Helicicultura: sp: (Subclasse Puimonata, Ordem
Stylomatophora, Familia Helicidae) criacao de caracois
(escargots).

Especies: Helix pomatia, H. aspersa maxima, H. eucorum.

O caracol africano Achatina sp foi introduzido no Brasil como
alternativa para a helicicultura mas espalhou-se o hoje
alastra-se descontroladamente em algumas regioes. Sao
potencialmente vetores de doencas.



Achatina fulica (maior) e Helix aspersa maxima e
caracol comum

Helix aspersa maxima

Bandeja de cultivo Ingestao de calcareo




Gastropodes de Importancia EconoOmica

Cultivo de polvo: (Subclasse, Ordem, Familia) criacao de
polvos como atividade de maricultura. Muito desenvolvida na
Espanha e em Portugal. No Sul do Brasil (FURG) ja ha
pesquisas sobre essa atividade
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