Filo Chordata

Subfilo
ertebrata

Classe
ammalia




® \ertebrados com o sistema nervoso mais avancado e com
0 maior numero de adaptacGes morfologicas (ex. morcego
de 1,5 g a baleias de 100 toneladas);

® Grupo que mais influencia a populacao humana (usados
como alimento, roupas, companhia, para o trabalho e para
0 conhecimento cientifico)

® Abundancia: cerca de 4.000 espécies viventes, com
grande adaptabilidade que permitiu sua distribuicao em
guase todos os biomas (do Polo Norte ao Polo Sul, em
florestas, montanhas, desertos, pradarias, cavernas e em
todos 0s oceanos).

® Caracteristica distintiva : pelos e glandulas mamarias
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Origem e Relacoes Evolutivas

Synapsida
T Therapsida
Cynodonta
I Mammalia
Pelicossauros Diversos grupos

Diversos grupos carnivoros de terapsidos’ Diversos grupos Primeiros grupos Monotremados ~ Marsupiais Eutérios
de pelicossauros' especializados’  (Permiano Médioao  de cinodontes'  Tritelodontideos!  de mamiferos! (mamiferos que  (mamiferos com  (mamiferos
(Permiano) (Permiano) Jurassico Médio) (Tridssico) (Triassico) (final do Tridssico) pdem ovos) marsUpios) placentarios)

: Placenta

alantocérica,

gestagao longa,
tecido adiposo
marrom

Modificagbes da caixa
craniana, membrana
timpanica vertical

Theria: trés ossiculos no ouvido,
neopalio aumentado, vértebras
modificadas e ossos longos

Mammalia: pélos, glandulas mamarias e epidérmicas,
molares e agao mandibular desenhada para cortar,

Cynognathus, do caracteres esqueléticos derivados préprios de mamiferos

inicio do Tridssico

Crénio e dentes adquirem diversos caracteres
derivados que sao mantidos nos mamiferos

Cinodontes: dentério aumentado, ossos
pos-dentarios reduzidos, dentes pés-caninos
bem desenvolvidos, palato secundario completo

Titanophoneus, do
Permiano Médio

Abertura lateral
do cranio

Orbita
Terapsidos: expansao da musculatura da mandibula;
andar elevado do chao, expansao do cerebelo

Dentes caniniformes aumentados, palato mais forte e arqueado

Sinépsidos: abertura lateral do cranio
localizada ventralmente entre a regido
superior do créanio e a témpora

Dentario

Dimetrodon, do

inicio do Permiano 1Grupos extintos

An CeStraI SYNAPSI DA Hickman et al. (2004)



Réptil Sinapsideo

Theriano prim




Caracteristicas dos mamiferos

1. Corpo coberto por pélos, mas reduzido em alguns grupos;

2. Tegumento: com glandulas sudoriparas, odoriferas,
sebaceas e mamarias;

3. Caracteristicas do esqueleto: cranio com dois condilos
occipitais e 0ssos secundarios no palato, ouvido interno
com trés ossiculos (martelo, estribo e bigorna), sete
vertebras cervicais (exceto em alguns edentados e peixe-
boi), ossos pélvicos fundidos;
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/  Encéfalo

Abertura da
trompa de Eustaquio

Palato duro (secundario) Palato mole

Axis
(segunda
vértebra cervical)
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Narina ————
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Hickman et al. (2004)



Scapular Lumbar
spine vertebra

Scapula lliac crest

, Cervical
Atlas  Axis vertebra

Cranium Ilium

Sacrum

Orbit Head of femur
in acetabulum

symphysis Greater trochanter

Lesser

G Obturator foramen
trochanter _.

Zygomatic
arch

Ischium
Coracoid Ischial tuberosity
Acromion

Sternum Costal 3

cartilage

'
74 / Olecranon :

Patella
Humerus

Fibula

Metatarsus

Phalanges
jure 22-2

Hickman et al. (2004)



Caracteristicas dos mamiferos

4. Presenca de dentes difiodontes (dentes de leite ou
deciduos que sao substituidos por dentes

permanentes), dentes heterodontes (variam em
forma e funcéo), maxila inferior (mandibula) formada

por apenas UM OSSO (dentario);

Nasal i ..
*Incisivos
: _ . »_— Nuchal
Premaxilla crest Can | n O S
' °
Maxilla £ 5 Occipital
incisor — [ Sedhie ‘Pré-molares
Canines < . Mastoid process
\_ A2 Exterrm Molares
Wil _autditory meatus Canir
Zygomatic

arch
Premolars Molar

R Premolars <—— Hickman et al. (2004)
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Raiz —

(a] Estrutura do dente

Figura 11.12 Estrutura do dente de mamiferos. (a) O dente de mamifero é composto por trés camadas. A camada externa
¢ de esmalte, ou tecido morto. A polpa interna e a dentina intermediaria s3o compostas por células vivas, nutridas por vases
sanguineos e inervadas. A forma, o tamanho e o tipo de dente variam conforme a espécie. (b) Molares e pré-molares gerzai-
mente sao dentes achatados usados para triturar e mastigar, e incisivos e caninos so usados para perfurar e rasgar.
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Caracteristicas dos mamiferos

5. Presenca de palpebras moveis e pavilhao auditivo
maleavel (orelha);

6. Quatro membros (reduzidos ou ausentes em alguns
grupos) adaptados para diferentes formas de locomocao;




Caracteristicas dos mamiferos

7. S. Circulatorio fechado, coracdo com quatro camaras,
aorta esquerda e células sangtiineas vermelhas nao
nucleadas e biconcavas;

Left
atrium

Left

atrium pulmonary
vein
Bicuspid
. valve
Tricuspid
valve
; Papillary
Semilunar muscles
valves
Left
Right ventricle
ventricle

Eiqure 22-24 Hickman et al. (2004)



Veia cava superior

Artéria pulmenar

Veias pulmonares

Valva semilunar
pulmonar ;
Atrio esquerdo
Atrio direito Valva AV esquerda

Valva semilunar
adrtica

Valva AV direita Ventriculo

esquerdo

Ventriculo direito Septo

Veia cava inferior

Figura 8.20 Anatomia interna do coracdo de mamifero. O sangue flui das
veias pulmonares para o atrio esquerdo e depois para o ventriculo esquerdo.
0 ventriculo esquerdo bombeia sangue para a aorta e o circuito sistémico do
sistema circulatério. O sangue dos tecidos flui através da veia cava para o atrio
direito e o ventriculo direito, que bombeiam sangue para a artéria pulmonar e
a circulacao pulmonar. O fluxo unidirecional através do coracao é garantido por
dois conjuntos de valvas.

Moyes & Schulte (2010)

Capilares linfaticos

Nodo linfatico

Coragdo

Circuito sistémico

Nodo linfatico

Figura 8.41 Relacdo entre os sistemas circulatério e lin-
fatico de mamiferos. Algum liquido que deixa os capilares
entra no sistema linfatico. Este liquido, a linfa, flui através
dos nodos linfaticos e ductos linfaticos, retornando para 2
parte venosa do sistema circulatério proximo do atrio direi-
to. Os ductos linfaticos contém valvas que garantem o fluxo
unidirecional.



External maxillary vein
Internal maxillary vein
Left internal jugular vein
Left external jugular vein
= Left common carotid artery
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Right external jugular vein

Vagus nerve
(pulled aside)

Right innominate vein
 Left cephalic vein
Left subclavian vein
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Ventral thoracic
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Hickman et al. (2004)



Caracteristicas dos mamiferos

8. S. Respiratorio com pulmodes contendo alvéolos, caixa
vocal (laringe), osso secundario no palato separa o ar do
canal alimentar, presenca do musculo diafragma que

Right apical lobe

Intermediate lobe

Right cardiac lobe

Right diaphragmatic lobe Left diaphragmatic lobe

)
Hickman et al. (2004)



Caracteristicas dos mamiferos

9. S. Excretor: rins metanefricos e uretéres gue se
abrem na bexiga urinaria;

Ovarian artery [

and vein 1 Mesovarium
Infundibulum — — Oviduct
— Ovary
Uterine horn -
Right kidney ?“ 4. Round ligamen
I 4
Urefer . Fsse, Cut edge of peritoneum
"i:‘ Ova
Rectum \\ i j gl
g2 "" ¥/ == Broad ligament
L .
Bladder 7 w A ) vaging
, f | ~ Urethra
Umbilical arteries T /, i

Umbilical vein

i
{

Urogenital papilla

(o2 Anus
Pubic (SCVUT)P“VS'S \ Hickman et al. (2004)

Umbilical cord



Caracteristicas dos mamiferos

10.Encefalo altamente desenvolvido, com 12 pares
de nervos cranianos;

11.Endotérmicos e Homeotérmicos

12.Cloaca presente apenas nos monotrematas
(ornitorrinco);




Caracteristicas dos mamiferos

13.Sexo0s separados, orgaos reprodutivos constituidos por
pénis, testiculos (freqiientemente com escroto), ovarios,

ovidutos e vagina;

Ovarian artery
and vein

Mesovarium

Oviduct

Cut edge of peritoneum

Ovary

Broad ligament

Vagina

" Pubic symphysis \,
(cut) N

Caudal vena cava

Aorta
Adrenal gland

Left kidney
Renal pelvis y
L— Left ureter
Renal calyx |
Right ureter ~— Rectum
Spermatic vein

Inguinal canal \ i Spermatic artery
— Ductus deferens
Bladder
~— Pelvic part of urethra
Umbilical arteries \
Head of epididymis
Umbilical vein l Testis
an . ~ Tail of epididymis
Preputial orifice f
\ Gubernaculum

Retractor

Scrotum muscle
of penis

Pubic symphysis (cut)

Bulbourethral gland

Macho

Hickman et al. (2004)



Caracteristicas dos mamiferos

14. Fertilizacao interna, desenvolvimento dos ovos dentro do
utero com insercao placentaria (exceto em monotremata),
membranas fetais (amnion, corion e alantoide),
determinacao sexual pelos machos (heterogaméticos);

15.Jovens nutridos pelo leite produzido pelas glandulas

Revestirmiento

mamarias. Uterino

Cordan
umbilical

— Placenta



umbilical

. Arteria umbilical
Vena umbilical

Cavidad amnidtica

Espacio lleno

de sangre

materna .
Vellosidad -
coridnica
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Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e seus derivados - Pelos

e Pelos: caracteristica dos mamiferos. Nos humanos a
guantidade e reduzida e nas baleias os pelos estéao
restritos a uns poucos pelos ao redor do focinho;



Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e seus derivados - Pelos

Glandula sebacea

?“\~
L

Epiderme {
=

Derme{

Hipoderme
(camada
subcutanea)

Glandula sudoripara
Foliculo piloso

i A G ' 3|
Terminagdes ; do pélo
nervosas

Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e seus derivados - Pelos

e O pelo cresce dentro de um foliculo piloso, localizado na
derme (porém sao estruturas epidermicas). O crescimento é
devido a proliferacédo de células no foliculo. A medida que
crescem se distanciam da fonte de nutricao e morrem,
tornando-se uma estrutura densa (proteina fibrosa
denominada gueratina). Quando atingem certo tamanho, em
geral, param de crescer (ha excecdes).



Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e seus derivados - Pelos

e Dois tipos de pelos formam a pelagem dos mamiferos: (1)
pelos lanosos internos densos e macios, que servem para
Isolamento téermico e (2) pelos de cobertura longos e
mais externos, que dao a coloracao ao animal.

e Pelos sensoriais: vibrissa (ex. bigodes dos felinos)
Tt




Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e seus derivados - Pelos

Camuflagem

Defess
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Adaptacoes Estruturais e Funcionais dos
Mamiferos
Tegumento e derivados
Chifres, Cornos, Cascos, Unhas e (sarras

« Cornos: formados
exclusivamente
pPOr por tecidos
epidérmicos
(rinocerontes) ou
com suporte
06sseo (0S
cornu) revestido
por pele (girafa).

Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e Funcionais dos
Mamiferos
Tegumento e derivados
Chifres, Cornos, Cascos, Unhas e Garras
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familia
Bovidae
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Adaptacoes Estruturais e Funcionais dos
Mamiferos
Tegumento e derivados
Chifres, Cornos, Cascos, Unhas e Garras

* Chifres: carater derivado para os veados (Cervidae).
Estruturas 0sseas substituidas anualmente. Finalidade;
disputa intraespecifica

Hickma#h‘et al. (2004)




Cascos, Unhas e Garras

(a)

Falange 1
Coxim do Derme da
G digito base da garra

Unguis

Dobra de pele Falange 2

Ligamento
Falange 3

Py elastico dorsal
o
subunguis Fanges
Ligamemo (cornificada)
Coxim do elastico .
t dorsal ] Estendlda
meiaearno Dobra da pele
Falange 2
Coxim do carpo —y S Z AR
0Xi :ile;zr do > f b Coxim do
9 3530 digito
Flexor do
digit
Pele 1910
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(b)

E:"’- Metacarpo
B
23
£ Tendao
oH
Falange 1
Ferradura Falange 2
Falange 3

(c)

Placadaunha  pgage g ynha
Sulco
lateral
da unha

Eponiquio

Sulco lateral da unha

Falange
Borda proximal da unha A Base da unha
As células

dividem-se aqui

e diferenciam-se
em unha aqui



Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e derivados - Glandulas

e Sudoriparas: do tipo écrina
(secreta substancia aguosa
na superficie da pele que,
com a evaporacgao, causa
resfriamento superficial) e
apocrina (maiores, com ducto -
gue se abre nos foliculos
pilosos. Desenvolvem-se na
puberdade e secretam
substancia esbranquicada ar bl 54
nas axilas e regiao genital.
Funcao provavelmente ligada il
a atividade sexual) i 4

Hickman et al. (2004)



Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e derivados - Glandulas

e Sebaceas: associadas ao

foliculo piloso, secreta
substancia oleosa que
mantém o pélo sedoso e
hidratado;

Odoriferas: presentes em
todos os mamiferos. Servem
para atracao de parceiros,
demarcacéao de territorios,
alarme e defesa (ex.
gamba). Localizacao: entre
dedos, proximo aos olhos,
Pescoco, cauda ou na regiao
anal.

Glandula sebacea
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Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Tegumento e derivados - Glandulas

e Mamarias: glandulas
apocrinas modificadas
gue ocorrem em fémeas
e em machos
(rudimentar).
Desenvolvem-se na
puberdade e
adicionalmente na
gestacao. Produzem leite
para nutricao dos recem-
nascidos.




Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Alimentos e Alimentacao

e Mamiferos: exploram ampla variedade de nichos troficos e
recursos alimentares; alguns sao oportunistas e outros
especialistas.

e Habito alimentar e adaptacdes estruturais sao evidentes.
Os dentes apresentam as maiores evidéncias do habito
alimentar da espécie, assim como as caracteristicas do
trato digestorio;

e Os primeiros mamiferos apresentavam denticao
homodonte (uniforme — repteis) que se tornou diferenciada
(heterodonte) para realizar diferentes funcoes



Adaptacoes Estruturais e Funcionais
dos Mamiferos
Alimentos e Alimentacao

Mastigacao do alimento e inicio do processamento digestivo
na boca soO ocorre nos mamiferos

Dentes incisivos: morder, capturar, reter e cortar,
Dentes caninos: perfurar;

Dentes pre-molares: cisalhamento (cortar rente), particao
Dentes molares: mastigar, moer e triturar.



Pré-molares e molares

O esmalte ou a

¢ superficie anterior dos
Pré-molares e molares incisivos desgastam-se
mais lentamente do que
a dentina da superficie
anterior, mantendo uma
borda afiada em forma
de cinzel

Caninos

Incisivos
Dentes carniceiros Pré
5 ré-molares
adaptados para Incisivos e molares (castor) & nalres
cortar carne crescem durante e :
Eiioros toda a vida ncusn;?jss grt:tpeesrlores
(coiote)

Incisivos

/ \Diastema (intervalo entre os dentes)

Pastador
(cervo)

ntes robustos ((,"__ :
para triturar — \\\’,

frutos duros

Insetivoro primitivo com
Frugivoros denticao generalizada

(morcego frugivoro)

Numerosos dentes de
Perda completa dos dentes, forma similar, para a
com a lingua constituindo captura de péixes
a principal ferramenta
para a alimentagao

Denticao
versatil para
uma dieta™ .
variada
Piscivoros e comedores
Onivoros de plancton
Insetivoros derivados (sagdii) (goffinho)

(tamandua) H1C et al. (2004)
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Especializacoes alimentares

* Insetivoros: pequenos
mamiferos que se
alimentam tb de
pequenos invertebrados  Estemago
(ex. mussaranho,
toupeira, tamandua e
muitos morcegos); Como
nao ingerem muitas fibras
vegetais (e nao ocorre
muita fermentacao) o
trato digestivo (TD)
tende a ser curto;

Hickman et al. (2004)



Especializacoes alimentares

* Herbivoros: formam dois grupos principais =
pastejadores e os roedores. Dentes caninos sao
rudimentares ou ausentes e 0s molares bem
desenvolvidos. Roedores tém dentes incisivos grandes
e afiados. Os herbivoros apresentam adaptacoes para a
digestao de celulose. Nenhum vertebrado produz a
enzima celulase mas a associacao com bacteéerias
simbiontes no TD garante a transformacao da celulose
em acidos graxos, acucares e amidos que sao
absorvidos



Ruminantes: (bovinos, veados,
antilopes, girafas etc) possuem um
estbmago com quatro camaras. O
alimento parcialmente mascado se
dirige para o rumen, onde é
misturado com bactérias simbiontes
e sofre fermentacao. As particulas
grandes flutuam no fluido do rumem
e vao para o reticulo, onde séao
formadas peguenas massas de
alimento, que sao regurgitadas,
novamente mastigadas e engolidas,
voltando ao rimem para nova
fermentacao. O alimento entao
finamente moido se dirige ao
omaso e depois para o abomaso,
onde sofre a digestao quimica, tipica
dos vertebrados, seguindo para o
Intestino.

Especializa¢oe
s alimentares

Esdfago S\« i

Rudmen
Reticulo — -
Omaso .
Abomaso

Estémago com
quatro camaras e
rimen bem

N desenvolvido;
=% | intestinos delgado
€ grosso longos

Alga espiral

Hickman et al. (2004)



Especializacoes alimentares

Fermentadores com cecos
(monogastricos): (cavalo,

zebras, roedores, elefantes,

antas, rinoceronte etc.),

possuem um estdmago

simples e um enorme ceco — =™
estrutura de fundo cego — na

regiao dos intestinos delgado

e grosso — que serve como

Estémago simples,
ceco bem desenvolvido

camara de fermentacéao e ——
absorcao. A coprofagia (ato -\ o

de comer as proprias fezes) é e
comum entre alguns desses -
animais.

Hickman et al. (2004)
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Figura 11.14 Caracteristicas gerais de um trato Gl. Embora a organizacao
exata do trato Gl seja diferente entre as espécies, a maioria dos animais mais
diferenciados tem regides que sao funcionalmente analogas ao trato Gl carac-
teristico de mamiferos, como o cavalo, mostrado nesta figura.
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EspecializacOes alimentares

e Carnivoros: (raposas,
canideos, felinos etc.), séao
bem equipados com dentes
caninos, Incisivos e molares.  cug — o m
Dieta é composta Estomago ———
basicamente de proteina e
lipidios (mais ricos e faceis de
digerir que as fibras vegetais)
e porissoseu TD é
relativamente mais curto e
sem cecos desenvolvidos.

Intestino e colon
curtos, ceco pouco
desenvolvido

Hickman et al. (2004)



EspecializacOes alimentares

Omnivoros: animais
gue tém dieta
diversificada, ingerindo
tanto materiais vegetais
como animais (ex.
porcos, ratos, ursos,
primatas, incluindo os
humanos). Apresentam
denticao versatil e
variada e sistema
digestivo basico, sem
novas adaptacoes
estruturais.
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Umbilical vein <

Gallbladder Left lung
Z __ Diaphragm
Duodenum .
Liver
Pancreas \
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Small intestine Spleen
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.
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; Bladder
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Hickman et al. (2004)
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Voo e Ecolocacao

« Mamiferos ndo exploraram tao bem o espaco aéreo como
fizeram as aves. Poucos animais se locomovem nesse
meio.

* Os unicos mamiferos realmente voadores sao 0s
Chiroptera (morcegos). Outros realizam saltos
espetaculares (ex: macaco gibao e esquilo voador).




Voo e Ecolocacao
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Voo e Ecolocacao

 Morcegos adotaram um espaco vazio deixado pelas aves
(ex. céu noturno, cavernas). Maior conquista foi a
capacidade de navegacao por ecolocacao (sonar),
através do qual se orientam e localizam alimento
(insetos). Durante o voo emitem pulsos numa frequéncia
ultrassonica que voltam como ecos. Esse eco é
identificado pelos ouvidos. Cada eco € recebido antes que
novo pulso seja emitido. Com a aproximacao de um
objeto (ex. alimento ou barreira) os intervalos entre
emissao e recebimento diminuem , fornecendo mais
Informacaoes sobre o0 objeto.

» Especialistas dizem que o morcego pode até formar uma
Imagem (como se fosse visual) e registra-la na memoaria
sO com as informacdes dessa navegacao refinada.



Ciclos Reprodutivos

« Maioria dos mamiferos tém estacdes reprodu ies ol A5,
gue coincidem com épocas favoraveis para a crlagao dos
filhotes. Os machos sao capazes de copular em qualquer
época do ano, mas as fémeas passam por ciclos periodicos
(ciclo estrico), aceitando 0 macho somente por curtos
periodos. Pro-estro = fase preparatoria, quando os foliculos
ovarianos amadurecem. Estro = fase madura, quando as
fémeas aceitam os machos e a copula ocorre. Se nao
ocorre a fertilizacdo, vem a fase meta-estro = periodo de
regressao do corpo luteo e o di-estro = fase de repouso e
preparacao para o proximo ciclo.

« Em humanos e outros primatas: caso a fertilizacao nao
ocorra, vem a mestruacao, com descamacao do utero,
acompanhada de fluxo sanguineo.



Padroes Reprodutivos

Nos mamiferos atuais ocorrem trés padrdes
de ciclos reprodutivos:

 mamiferos oviparos (Ordem Monotremata),
 marsupiais (Ordem Marsupialis) e 0s

« placentarios (Eutheria — placenta verdadeira
- 18 Ordens).



Padroes Reprodutivos

mamiferos oviparos (Ordem Monotremata): neste grupo
Incluem-se o ornitorrinco e o equidna, animais que
poem ovos semelhantes aos dos répteis, de onde nasce
um minusculo embriao que se desloca para uma bolsa,
onde termina o seu desenvolvimento lambendo leite
produzido pela mae, pois nao existem mamilos (ao
contrario dos restantes dois grupos);




Padroes Reprodutivos

* marsupiais (Ordem Marsupialis) - neste grupo, onde se
Incluem os cangurus, entre outros, nao existe placenta
para nutrir o embriao durante o seu desenvolvimento no
utero. Assim, ao nascer, 0S marsupiais nao se encontram
totalmente desenvolvidos. As fémeas possuem um sistema
reprodutor duplo, com dois Uteros e duas vaginas laterais.
As crias nascem muito prematuramente atraves de um canal
de nascimento central independente e deslocam-se, sem
nenhuma ajuda materna, para terminar o seu
desenvolvimento no interior de uma bolsa externa no corpo
da fémea (marsupio). Em muitas especies as fémeas
acasalam novamente durante a gravidez mas o embriao
apenas se desenvolvera apos a cria anterior abandonar o
marsupio - diapausa embrionaria;



Padroes Reprodutivos

Filhote fixado a teta, consumindo
leite com alto teor de proteina
e baixo teor de
gordura, suspendendo o
desenvolvimento do embriao
dentro do utero

Embriao em

diapausa no utero Jovem canguru

retornando para
consumir leite
com baixo teor de
proteina e alto
teor de gordura

Sanisa

Filhote deixa Fim da
Nascimento a bolsa dependéncia
Gestagao = 2 PRIMEIRO FILHOTE
verdadeira 235 dias N

W-&l.\b“ T i
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Hickman et al. (2004)



Reprodutivos

Gambas de 15
dias de vida, no
marsupio materno




Padroes Reprodutivos

« Placentarios - placentarios - este € o maior grupo de
mamiferos, dominando totalmente a classe e os habitats
terrestres atuais. Os ovos amnioticos sao geralmente
minusculos e retidos no utero da fémea para o
desenvolvimento, com a ajuda de uma placenta que fornece
fixacao e nutrientes (oxigénio e alimentos). Em sentido
contrario passam as excrecoes do embrido. Ao nascer, 0s
placentarios encontram-se num estado de desenvolvimento
superior ao dos marsupiais. Este método reprodutivo,
embora implique a producdo de um menor nidmero de
descendentes, permite um grande sucesso pois aumenta
grandemente as probabilidades de sobrevivéncia dos
descendentes.
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Fig. 30.21

Comparacao dos periodos de gestacao e de lactagao entre pares de espeécies ecologicamente
similares de mamiferos marsupiais e placentarios. Os graficos mostram que marsupiais tém

intervalos mais curtos de gestacao e intervalos de lactagdo muito mais longos do que as
espécies de placentarios semelhantes.

Hickman et al. (2004)






Populacoes de Mamiferos

Flutuacoes: densidade-independente e densidade dependente
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Mamiferos e Humanos

 Domesticacao dos animais

e Conflitos: homem x animais

* Crueldade dos homens em relacao ao animais
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MilhGes de anos atras

Linhagens de Hominideos

Homo sapiens (¢ ;
0 - — — Esqueleto-moderno B e e e e e e e e
Tamanho do encéfalo
1.100-1.700 ml
100.000 anos até o presente

Homo erectus

) Constituicao robusta, inteiramente ereto
Tamanho do encéfalo 750-1.250 ml

1,7 a 0,25 milhao de anos

Homo habilis
Constitui¢ao robusta, provavelmente 3
inteiramente ereto
Tamanho do encéfalo 510-750 ml
1,9 a 1,6 milhao de anos

|
Pleistoceno

Paranthropus robustus
Constituicao robusta,
bragos longos, bipede

Australopithecus africanus
Constituicao delgada,
#) bragos longos, bipede
Tamanho do encéfalo 400-500 ml
3 a 2,3 milhdes de anos

5 ,&,

Australopithecus garhi
Bipede, utilizava
ferramentas de pedra
Tamanho do encéfalo em
torno de 600 ml
2,5 milhdes de anos

Australopithecus afarensis
Constituicao delgada,
bragos longos, bipede

Tamanho do encéfalo 400-500 ml
3,7 a 3 milhdes de anos

Australopithecus anamensis
 Possivelmente bipede
Tamanho do encéfalo desconhecido
4,2 a 3,9 milhces de anos

Australopithecus ramidus
Possivelmente bipede
Tamanho do encéfalo
desconhecido

4,4 milhoes de anos

? Hickman et al. (2004)




Classificacao das Ordens
de Mamiferos Atuais*

Classe Mammalia
Subclasse Prototheria (Gr. protos,
primeiro, + ther, animal selvagem).
Mamiferos do Cretdceo e inicio da Era
Cenozoica. Extintos.
Infraclasse Ornithodelphia (Gr.
ormis, ave, + delphys, tGtero).
Mamiferos Monotremados.
Ordem Monotremata (Gr.
monos, unico, + trema,
orificio): mamiferos que poem
ovos (oviparos): ornitorrinco,
equidna. As trés espécies desta
ordem sao da Australia, Tasma-
nia e Nova Guiné. O membro
mais notavel da ordem € o
ornitorrinco (Ornithorhynchus
anatinus). A equidna (7a-
chyglossus) possui um focinho
longo e estreito, adaptado para
sua dieta, cuja base sdo as
formigas.
Subclasse Theria (Gr. ther, animal
selvagem). Mamiferos atuais.
Infraclasse Metatheria (Gr. meta,
que vem depois, + ther, animal
selvagem). Mamiferos marsupiais.
Ordem Marsupialia (Gr.
marsypion, pequena bolsa):
mamiferos viviparos que
possuem bolsa: gambis,
cuicas, cangurus, coalas, lobos-
da-tasmania, vombates e
outros. Estes mamiferos
caracterizam-se por uma bolsa
abdominal, o marsipio, no qual
criam seus filhotes. Os filhotes
desenvolvem-se no ttero durante
um curto perfodo, através de uma
placenta coriovitelina. Nas

*Baseado em Nowak, R. M., 1991. Walker’s
Mammals of the World, 5th ed., Baltimore, The
Johns Hopkins University Press.

Américas, sao encontrados
apenas gambds, cuicas e
guaxicas, mas esta ordem € o
grupo dominante de mamiferos
na Australia; 260 espécies.
Infraclasse Eutheria (Gr. eu, verdadei-
ro, + ther, animal selvagem). Mamife-
10$ placentdrios viviparos.
Ordem Insectivora (L. insectum,
inseto, + vorare, comer): mamife-
ros comedores de insetos:
musaranhos, ouricos, tenrecide-
o0s, toupeiras. O alimento
principal sao os insetos. Os
insetivoros, largamente distribuidos
por todo o mundo, excetuando-se a
Austrilia e a Nova Zelandia, sao
animais pequenos de focinho
pontudo, que apresentam caracte-
res primitivos e passam grande
parte de suas vidas sob o solo. Os
musaranhos estao entre 0s menores
mamiferos conhecidos; 419
espécies.
Ordem Macroscelidea (Gr.
makros, grande, + skelos, perna):
musaranhos-elefante. Sio
mamiferos discretos, com pernas
longas, grandes olhos e focinho em
forma de tromba adaptado para sua
dieta de insetos. Sao bastante
comuns na Africa; 15 espécies.
Ordem Dermoptera (Gr. derma,
pele, + pteron, asa): lémures-
voadores ou colugos. Sao
relacionados aos morcegos verda-
deiros e consistem em um unico
género, Galeopithecus. Sao encon-
trados na peninsula da Maldsia, nas
fndias Orientais. Nio sio lémures
(que sdo primatas) € nao voam
realmente, mas sim planam como
esquilos voadores; duas espécies.
Ordem Chiroptera (Gr. cheir,
mao, t+ pteron, asa): morcegos. As
asas dos morcegos, 0s Uinicos
mamiferos voadores verdadeiros,
540 membros anteriores modifica-
dos. Os digitos do segundo ao

quinto sao alongados para sustentar
uma membrana tegumentar delgada
que permite o vo6o. O primeiro
dedo (polegar) € curto e apresenta
uma garra. As formas norte-
americanas comuns sao 0 pequeno
morcego insetivoro (Myotis), o
morcego-de-cauda-livre (Tadarida),
que habita as cavernas de Carlshad,
€ o grande morcego marrom
(Eptesicus). Nos tropicos do Velho
Mundo, os morcegos frugivoros,
conhecidos como “raposas-
voadoras” (Pteropus), sao 0s
maiores dentre todos 0s morcegos,
com asas que abertas chegam a ter
1,2 a 1,5 m de ponta a ponta;
alimentam-se principalmente de
frutos; 925 espécies.

Ordem Scandentia (L. scandentis,
que sobe): musaranhos-arborico-
las. Musaranhos-arboricolas sao
pequenos mamiferos semelhantes a
esquilos que habitam as florestas
tropicais do sul e sudeste asidtico. A
despeito de seu nome, muitos deles
nio sao especialmente adaptados
para a vida nas drvores, e alguns sao
completamente terricolas; 16
espécies.

Ordem Primates (L. prima,
primeiro): prossimios, macacos,
grandes macacos, humanos. Esta
ordem ocupa o primeiro lugar no
reino animal com relacio ao
desenvolvimento do cérebro, com
hemisférios cerebrais especialmen-
te grandes. A maior parte das
espécies € arboricola, tendo
aparentemente derivado esta
caracteristica dos insetivoros que
se locomoviam em arvores. Os
primatas representam o produto
final de uma linhagem que se
ramificou cedo dos demais
mamiferos, retendo diversas
caracteristicas primitivas. Acredita-
se que seus habitos arboricolas e
sua agilidade em capturar alimento

Hickman et al. (2004)



e escapar de predadores tenham
sido, em grande parte, responsa-
veis pelo seu avango em termos de
estruturagao do encéfalo. Como
grupo sao pouco especializados,
possuindo cinco digitos nos
membros anteriores e posteriores,
usualmente apresentando unhas
em vez de garras. Todos, a
exceg¢ao dos humanos, possuem o
corpo recoberto por pélos. Os
membros anteriores sao normal-
mente adaptados para agarrar,
como também algumas vezes os
membros posteriores. O grupo €
singularmente destituido de garras,
escamas, chifres ou cascos. Ha
duas subordens e 223 espécies.
Subordem Strepsirhini (Gr. strepso,
girar, torcer, + rhinos, nariz):
1émures, aiais, 16ris, potos,
galagos. Sete familias de primatas
arboricolas, anteriormente chamados
de prossimios, concentrados em
Madagascar mas com algumas
espécies na Africa e na peninsula da
Malasia. Todos possuem uma regiao
umida e desprovida de pélos (o
rindrio) circundando as narinas em
forma de virgulas, uma cauda longa,
nao-preénsil, e um segundo dedo
provido de garra. Alimentam-se tanto
de vegetais quanto de animais; 47
espécies.
Subordem Haplorhini (Gr. haploos,
unico, simples, + rhinos, nariz):
tarsios, sagiiis, macacos do Velho e
do Novo Mundo, giboes, gorilas,
chimpanzés, orangotangos,
humanos. Seis familias, quatro das
quais eram anteriormente chama
de Anthropoidea. Os primatas
haplorrinos possuem nariz seco, com
pélos e narinas circulares, e diferengas
na anatomia uterina, desenvolvimento
da placenta e morfologia do cranio
que os distinguem dos primatas
estrepsirrinos. A familia Tarsiidae
contém os tarsios crepusculares e
noturnos (Figura 30.30), que possuem
olhos grandes e voltados para a frente
e focinho reduzido (cinco espécies).
Os macacos do Novo Mundo,
algumas vezes denominados macacos
platyrrinos, pois suas narinas sao
bastante separadas, dividem-se em
duas familias: Callitrichidae (sagiiis e
micos; 26 espécies) e Cebidae
(macacos semelhantes ao macaco-
prego; 58 espécies). Os calitriquideos,
que incluem os coloridos micos-ledes,
tém maos preénseis ¢ locomogao
quadripede. Os cebideos sio muito
maiores do que qualquer calitriqui-
deo. Este grupo inclui os macacos-
prego (Cebus), os macacos-aranha
(Ateles) e os bugios ou guaribas
(Alouatta). Alguns cebideos (incluin-
do o macaco-aranha ¢ o bugio) tém
caudas preénseis que sao utilizadas
como um membro extra para agarrar e
balancar-se.

Os macacos do Velho Mundo,
denominados catarrinos devido as
suas narinas proximas e voltadas para
a frente, sao colocados na familia
Cercopithecidae, com 81 espécies.
Incluem-se ai os mandris (Mandril-
lus), os babuinos (Papio), os macacos
(Macaca) e os langures (Presbytis). O
polegar dos pés e das mios é
oponivel. Alguns possuem bolsas
laterais na face, e nenhum deles
apresenta cauda preénsil. A familia
Hylobatidae contém os giboes (11
espécies do género Hylobates), com
bragos muito mais longos que as
pernas, maos preénseis com polega-
res inteiramente oponiveis ¢ locomo-
¢ao por braquiag¢ao verdadeira. A
familia Hominidae contém quatro
géneros e cinco espécies: Gorilla
(uma espécie), Pan (duas espécies de
chimpanzés), Pongo (uma espécie de
orangotango) e Homo (uma espécie,
©0s humanos). Os trés primeiros eram
anteriormente colocados na subfami-
lia parafilética Pongidae; a familia
Hominidae incluia apenas os
humanos. Esta separag¢ao nao €
reconhecida pela taxonomia cladista
porque o ancestral comum mais
recente da familia Pongidae é
também ancestral dos humanos.

Ordem Xenarthra (Gr. xenos,

intrusivo, + arthron, articulacao)

(anteriormente, Edentata [L.

edentatus, sem dentes)): tamandu-

as, tatus, preguicas. Especies
pertencentes a esta ordem sdo ou
inteiramente desprovidas de dentes

(tamanduds) ou possuem dentes

simples, arredondados (preguicas e

tatus). A maioria habita as

Américas Central e do Sul, ainda

que o tatu-galinha (Dasypus

novemcinctus) seja comum no sul
dos Estados Unidos; 29 espécies.

Ordem Pholidota (Gr. pholis,

escama cornea): pangolins. Um

grupo peculiar de mamiferos cujo
corpo € recoberto por escamas
corneas, originadas da fusao de
tufos de pélos. Vivem na Asia
tropical e na Africa; sete espécies.

Ordem Lagomorpha (Gr. /agos,

lebre, + mmpb[’, forma): coelhos,

lebres e ocotonideos (Figura

30.36). Os lagomorfos possuem

incisivos longos, de crescimento

constante como Os de roedores. Ao
contrario dos roedores, os
lagomorfos possuem um par
adicional de incisivos nascendo
atras do primeiro par. Todos os
lagomorfos sao herbivoros, com

distribui¢ao cosmopolita; 80

espécies.

Ordem Rodentia (L. rodere, roer):

mamiferos que roem: esquilos

(Figura 30.37), ratos, marmotas.

Os roedores compreendem quase

40% de todas as espécies de

mamiferos e caracterizam-se por

Fig. 30.36

O ocotonideo, Ochotona princeps, sobre
uma rocha no Alasca. Este pequeno
mamifero, do tamanho de um rato, néao
hiberna, mas se prepara para o inverno
armazenando gramineas secas entre as
rochas. Ordem Lagomorpha, familia
Ochotonidae.

possuir dois pares de incisivos
afiados, utilizados para roer as

sementes e cascas mais duras para
obter alimento. Com sua capacida-

de reprodutiva impressionante,
adaptabilidade e capacidade de

invadir todos os habitats terrestres,

sao de grande importancia
ecolégica. As familias importantes
desta ordem sao Sciuridae
(esquilos € marmotas), Muridae
(ratos e camundongos), Castori-
dae (castores), Erethizontidae
(ourico-cacheiro, porco-espinho
norte-americano), Geomyidae
(ratos fossoriais) e Cricetidae

Fig. 30.37

Esquilo cinzento, Sciurus carolinensis.
Este residente comum das cidades do
leste da América do Norte e das
florestas serve como um importante
agente de reflorestamento, plantando
numerosas nozes e sementes que
brotam tornando-se arvores. Ordem
Rodentia, familia Sciuridae.

Hickman et al. (2004)



Fig. 30.38

Baleia jubarte, Megaptera
novaeangliae, saltando. Uma das
baleias mais acrobaticas, a jubarte
parece saltar para paralisar cardumes
de peixes ou para comunicar-se com
outros membros do grupo. Ordem
Cetacea, familia Balaenopteridae.

(hamsters, gerbilos, lemingues);
1.935 espécies.
Ordem Cetacea (L. cetus, baleia):

baleias (Figura 30.38), golfinhos,

toninhas. Os membros anteriores
dos ceticeos sao modificados em

grandes nadadeiras, e os membros

posteriores sao ausentes. Alguns
possuem uma nadadeira dorsal
carnosa e a cauda dividida em
lobos transversais. As narinas sao
representadas por aberturas
respiratorias duplas ou simples no
topo da cabega. Nao possuem
pélos, exceto alguns esparsos no
focinho, nem glandulas na pele,
exceto as glandulas mamadrias e as
dos olhos. Nao possuem pavilhao
auditivo, e os olhos sao diminu-
tos. A ordem ¢é dividida em
baleias odontocetas ou com
dentes (subordem Odontoceti),
representadas por golfinhos,
toninhas e pelo cachalote, e
baleias misticetas ou com
barbatanas (subordem Mysticeti),
representada pelos rorquais,

baleias-francas e baleias-cinzentas.

Os misticetos sao normalmente
maiores do que os odontocetos. A
baleia azul, um rorqual, € o
animal mais pesado dentre todos
0s que ja viveram na Terra. Em
vez de dentes, os misticetos
possuem um aparelho filtrador

formado por barbatanas ligadas ao

palato, que utilizam para filtrar o
plancton; 78 espécies.
Ordem Carnivora (L. caro, carne,

Fig. 30.39

Urso pardo, Ursus horribilis, do Alasca.
Os ursos pardos, que um dia foram
abundantes nos Estados Unidos, estao

agora confinados em grande parte as
reservas e parques. Ordem Carnivora,

familia Ursidae.

carnivoros, exceto o panda gigante,

tém hébitos predatérios, e seus
dentes sao especialmente adapta-
dos para comer carne. Distribuem-
se por todo o mundo, exceto nas
regioes australianas e antdrticas,
onde nao ha formas nativas. Entre
as familias mais conhecidas estao
Canidae (a familia do cao), que
consiste em caes, lobos, raposas e

coiotes; Felidae (a familia do gato),

cujos membros incluem os gatos
domésticos, tigres, ledes, pumas e
linces; Ursidae (a familia do urso),
constituida pelos ursos; Procyoni-
dae (guaxinins) ¢ Mustelidae (a
familia dos mustelideos), que
contém as martas, cangambis,
fuinhas, lontras, texugos, furdes e
iraras; Otariidae (focas com
orelhas), contendo os ledes-
marinhos e lobos-marinhos; 280
espécies.

Ordem Tubulidentata (L. tubulus,
tubo, + dens, dentes): aardvark.

“Aardvark’ é a palavra em holandés
para “porco da terra”, um animal
peculiar com o corpo semelhante ao
de um porco, encontrado na Africa;
uma espécie.

Ordem Proboscidea (Gr.
proboskis, tromba de elefante, de
pro, anterior, + boskein, alimen-
tar-se): mamiferos com probés-
cides: elefantes. Estes, que sao
os maiores animais terrestres
atuais, possuem dois incisivos
superiores alongados, formando
presas, e molares bem desenvolvi-
dos. Os elefantes indianos ou
asiaticos (Elephas maximus) ha
muito foram domesticados e
treinados para exercer tarefas
pesadas. A domesticag¢ao do
elefante africano (Loxodonta
africana) é mais dificil, mas foi
realizada extensivamente pelos
antigos cartagineses € romanos,
que Os empregaram €m seus
exércitos; duas espécies,

Ordem Hyracoidea (Gr. hyrax,
musaranho): daimao-das-rochas. O
damao-das-rochas é um herbivoro
de distribuigao restrita a Africa e a
Siria. Tem alguma semelhang¢a com
coelhos de orelhas curtas, mas seus
dentes parecem-se com os de
rinocerontes. Possuem ¢ascos nos
digitos e almofadas na sola das
patas. Tém quatro dedos nas patas
anteriores e trés artelhos nas
posteriores; 11 espécies.

Ordem Sirenia (Gr. seiren, ninfa
do mar): dugongos (vacas-
marinhas) e peixes-boi. Os
sirénios sao grandes e desajeita-
dos mamiferos aqudticos, com a
cabega avantajada, auséncia de
membros posteriores € membros
anteriores modificados em
nadadeiras. A vaca-marinha
(dugongo) das costas tropicais do
leste da Africa, Asia e Austrilia e
as trés espécies de peixes-boi das
regides do Caribe e Flérida, rio
Amazonas e oeste da Africa sao as
tnicas espécies atuais. Uma quinta
espécie, a enorme vaca-marinha
de Steller, foi levada a extingao
pelos seres humanos em meados
do século dezoito; quatro
espécies.

Ordem Perissodactyla (Gr.
perissos, impar, + dactylos, dedo):
mamiferos com cascos e dedos
impares: cavalos, asnos, zebras,
antas, rinocerontes. Os mamife-
rOs COm €ascos e numero impar
de dedos (um ou trés) possuem
cascos corneos em todos os
dedos. Tanto os Perissodactyla
quanto os Artiodactyla sao

+ vorare, comer): mamiferos Fig. 30.40

comedores de carne: caes, lobos, Um macho adulto de ledo-marinho das ilhas
gatos, ursos (Figura 30.39), Galapagos, Zalophus californianus, vocaliza
fuinhas, focas, ledes-marinhos para sinalizar a posse de seu territério. Ordem
(Figura 30.40), morsas. Todos os Pinnipedia, familia Otariidae.

freqiientemente denominados
ungulados (L. ungula, casco) ou
mamifcr()s €Om cascos, com
dentes adaptados para mastigar. A

familia dos cavalos (Equidae), que Hickman et al. (2004)




Rinoceronte Cavalo Hipopdétamo Veado

Fig. 30.41
Ungulados perissodactilos (nimero de dedos impar) e artiodactilos (namero de dedos par). O rinoceronte e o cavalo sao perissodactilos,
e o hipopétamo e o veado sao artiodactilos. Os mamiferos mais rapidos correm sobre apenas um ou dois dedos.

também inclui 0s asnos e zebras,
apresenta apenas um dedo
funcional. As antas possuem uma
curta probéscide, formada pelo
labio superior e pelo nariz. O
rinoceronte (Rhinocerus) inclui
diversas espécies encontradas na
Africa e no sudeste da Asia. Todos
sao herbivoros; 18 espécies.
Ordem Artiodactyla (Gr. artios, par,
+ daktylos, dedo): mamiferos com

cascos e dedos pares: suinos,
camelos, veados e cervos,
hipopotamos, antilopes, bois,
carneiros, cabras. A maioria destes
ungulados tem dois dedos, e apenas
os hipopétamos e alguns outros tém
quatro (Figura 30.41). Cada dedo é
protegido por um casco cérneo.
Muitos, tais como bois, veados e
carneiros, tém cornos ou chifres.
Diversos sao ruminantes. Como os

Perissodactyla, os Artiodactyla sao
estritamente herbivoros. O grupo
divide-se em nove familias atuais e
diversas extintas e inclui alguns dos
mais importantes animais domésticos.
A ordem € comumente dividida em
trés subordens: Suina (porcos,
catetos e hipopétamos), Tylopoda
(camelos e dromedarios) e
Ruminantia (cervos, girafas,

carneiros, bois etq}i2kheshs<ise- al. (2004)
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